idtconsult
radgivende ingenigrer

Fremtidig anvendelse af kgle- og

varmelofter i sygehusbyggeri
v/ Anders Kobbelgaard

troveerdig r@dgivning



idteonsult  Form3l med de naeste 45 min

radgivende ingenigrer

« Klarlaegning af hvad varme og kglelofter er
 Hvor kan teknologien anvendes

« Begraensninger

« Fordele

- @konomi

troveerdig r@dgivning
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idtonsult  Hyad er kgle- og varmelofter

radgivende ingenigrer

 Anvendelse af loftet i rummet som
kgle/varmekilde
— Slanger indstgbt i daek som ved gulvvarme
— Slanger pamonteret metalplader i loftet
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radgivende ingenigrer

« Hvad er termisk komfort

— DS 474
« 22 °C om vinteren
24,5 °C om sommeren
Ingen traekgener
Lodret temperaturgradient
Stralingstemperaturasymmetri
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radgivende ingenigrer

. Stralingstemperaturasymmetri
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idtonsult | jdt teori - Opvarmning

radgivende ingenigrer

« Middel loft temperatur max 27 °C

 Ydelse: 42 W/m?2

— Rumtemperatur 20 °C
— Paneltemperatur 27 °C

* Ydelse: 6 W/(m2K)
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idtonsult | idt teori - Kgling

radgivende ingenigrer

« Middel loft temperatur min 17 °C

* Ydelse: max 100 W/m?2

— Rumtemperatur 26 °C
— Paneltemperatur 17 °C

* Ydelse: 11 W/(m2K)
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idtonsult  Hyor kan teknologien anvendes

radgivende ingenigrer

« I de fleste rum
— Rum med seerligt hgijt kaglebehov
— Rum med hgj fugtbelastning
— Rum med mange installationer i loftet
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idteonsult  Begraensninger

radgivende ingenigrer

+ Der er begraensninger pa ydelsen med hensyn til
bade varme og kagl.

— Begraensningen pa varmeydelsen er sjaeldent et problem
med byggeri efter BR 2015

— Begraensningen pa kgl kan veere afggrende for om aktive
lofter kan anvendes

« VVand over loftet i alle rum

« Skal helst bruge frie loftplader
— Ikke egnet til rum med mange loftinstallationer.
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radgivende ingenigrer

« 1 installation — 2 funktioner

« Hgj fleksibilitet

« Hurtig regulering

 Hgj komfort

« Mindre ventilationsanlaeg

« Lavtemperatur varme / hgjtemperatur kgl
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idtconsult 1 jnstallation - 2 funktioner

radgivende ingenigrer

Ventil
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ldteonsult  Hgj fleksibilitet / Hurtig regulering

radgivende ingenigrer

« Lille masse
« Selvregulerende
« Let omkobling
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idt onsult  Hgj komfort

radgivende ingenigrer

+ Regulering pa rumniveau
« Homogen fordeling af varme, kgl
« Lav lufthastighed, mindre risiko for trask

troveerdig r@dgivning
Side 13



idtonsult  Mindre ventilationsanlaeg

radgivende ingenigrer

« Dimensionering af ventilationsanlaeg
— Atmosfeerisk krav CO,
— Termisk krav Kglebehov

. Termisk krav typisk dobbelt sa stort som
atmosfaerisk krav.
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idtconsult

agnende macrer. L@vtemperatur varme / hgjtemperatur kgl

« Stort areal

« Mulighed for at anvende restvarme/kal fra andre
processer

« Lavt varmetab ved transport

troveerdig rddgivning
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idtconsult Eksempel

radgivende ingenigrer

« Viborg akutcenter

— Sammenbygning med eksisterende medfgrer laste
etagehgjder

— Harmonerede med det gnskede loft, sa ingen visuel
aendring

— Ingen hygiejniske udfordringer omkring radiatorerne
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idt-onsult  Exsempel

radgivende ingenigrer
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radgivende ingenigrer

- Antagelse:
— Folgende poster er udgiftsneutrale:

Raditorer Tilslutning af lofter
Fancoils 6 vejs ventiler og styring
Besparelse pa styring af ventilation Ekstra rortraek til kel

— Hovedfgringer for varme er uaendret

troveerdig rddgivning
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radgivende ingenigrer

+ Priser pa lofter

785 kr/m? 385 kr/m?

» Priser pa ventilation
— Store anlaag pris 134 kr pr. m3/h.
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radgivende ingenigrer

 Et byggeri pa 10.000 m?
. Atmosfzerisk behov pa 2 h-!
 Termisk behov pa 4h-!

Ventilationspris 6.700.000 13.500.000
Loftpris 7.880.000 3.830.000
Total 14.580.000 17.330.000

Driftsbesparelse ved mindre lufttransport: ~190.000 kr. arligt
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idtonsult  opsummering

radgivende ingenigrer

 Hgj komfort

« Lave driftsudgifter

« Pladsbesparende installation
« Billig lgsning totalt set
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ldtonsult T3k for opmaerksomheden

radgivende ingenigrer

Spgrgsmal?

Anders Kobbelgaard
ako@midtconsult.dk
29634113
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