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Bygningsreglementets krav til funktionsafprgvning
Som et resultat af andringer i sommeren 2017 foreskriver det danske bygningsreglement funktionsafprgvninger af bl.a. belys-
ningsanlaeg. Det er bygningsreglementets afsnit 6.5.3 Elektrisk belysning, stk. 7, der siger:

Er mit lysanlaeg lovligt?
Lovtekst:

”Der skal gennemfgres en funktionsafprgvning af belysningsanlaegget fgr ibrugtagning. Funktionsafprgvningen skal pavise,
at belysningsanlaegget overholder bygningsreglementets krav til belysningsniveau, samt at dagslysstyring, bevaegelsesmel-
dere og zoneopdeling fungerer efter hensigten. Dokumentation af funktionsafprgvningen skal indsendes til kommunen se-
nest ved faerdigmelding.”

Vejledningstekst:

”Der henvises til Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens vejledning om funktionsafprgvning.”

Hvad er det, der skal

Denne vejledning er at finde pa www.bygningsreglementet.dk under fanebladet "Vejledninger”: kontro"eres?
http://bygningsreglementet.dk/file/648101/Funktionafproevning.pdf

Funktionsafprgvningen skal pavise om belysningsanlaegget overholder bygningsreglementets krav til:

. Belysningsstyrke
. At dagslysstyring, bevaegelsesmeldere og zoneopdeling fungerer efter hensigten
Sidstnavnte behandles ikke yderligere i denne branchevejledning.

Nar man laeser bygningsreglementets vejledningstekst dateret 23/6-2017, dukker en raekke spgrgsmal op, som DCL i haervae- o
rende dokument skal forsgge at besvare i form af en raekke anbefalinger. Hvem ma kontrollere

anlzegget?

Hvordan foretages

kontrollen, og

Hvem har ansvaret?

Det er ejeren af en bygning, som har ansvaret for, at lyset i bygningen er tilstraekkeligt i forhold til bygningens
anvendelse. Se ogsa DCL branchevejledning "KUNSTLYSDESIGN TIL INDEND@RS ARBEJDSPLADSER”

hvornar?
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Udpluk fra

Sidetal Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens vejledning om funktionsafprgvning.” DCL's kommentarer L dSOEL LI
Hvem kan udfgre funktionsafprgvning
Deg sftilllescilkke kradv til hvem& der udfq;;r en I:IJ.nktionszfprm./I:ing. F)et Funktionsafprgvningen udfgres af en tredjepart, som ikke
a‘n efales dog, at der anvendes en uvildig tredjepart uden tilknytning har vaeret involveret i Igsningens projektering, bestilling
til bygherre eller udfgrende entreprengrer. Det anbefales desuden, at eller udfgrelse
3 udfgrelsen af funktionsafprgvningen foretages af en uddannet fagper- ’
son med relevant maleteknisk viden og erfaring. Dokumentationen bgr indeholde oplysninger om denne
Desuden skal bemaerkes, at det altid er bygningsejerens ansvar, at parts akkreditiver.
bygningsreglementets krav er overholdt.
Ved kontrolmdlingerne vil det sdledes  Der tages udgangspunkt i de vedligeholdelsesfaktorer, som
ikke veere tilstraekkeligt, at belysningen  er lagt til grund for lysberegningerne for anlaegget — bgr
opfylder kravene pa opmalingstids- beregnes efter DCL’s branchevejledning, som gratis kan
punktet. downloades her: https://centerforlys.dk/wp-content/
14 De tekniske krav til belysningen skal kunne opfyldes i hele anlaeggets _ ) ) uploads/2017/06/DCL_Branchevejledning juni 2017.pdf
levetid. Faldet i lysudbyttet over tid skal ind-
regnes med en vis overdimensione- Det er kunden (alternativt kundens radgiver), der specifice-
ring, som kan vaere forskellig fra arma-  rer, hvilket driftsmgnster og hvor mange driftstimer, der
turtype til armaturtype. definerer "anlaeggets levetid”.
Med “nye lyskilder” forudsaettes for- .
. v yo ” Nye armaturer med fast indbygget LED behandles efter
. . mentlig ogsa “nye armaturer med fast . . ” I
Inden funktionsafprgvningen udfgres skal fglgende veere opfyldt: indbygget LED” vejledningsteksten som “nye lyskilder”.
— Belysningsinstallationen er afsluttet og installeret med de projekterede lyskil-
der, armaturer og lysstyring. Nye lyskilder skal have overstaet indebraen-
dingstid (mindst 100 timer). Malingerne foretages om natten efter borgerligt tusmgrke
- h/;lidl!:rttidig arbejdspladsbelysning anvendt under byggeriet er nedtaget eller Dagslysindfald og lysindfald fra tilstg- og for solopgangstusmerke (dvs. 21/6 mellem ca. kl. 23:00
slukket. dende rum og udefra kan forstyrre . . .
— Alle indvendige bygningsdele, fx skillevaagge, nedsaenkede lofter, indvendige mélingen g Y ;Jg 0.3|».30(,:Iogd21/12 melledmfca. l;_lk.)|16.25 8 8'(;)0)' Kur.WSItlyS
dare, er feerdige og overfladerne er feerdigbehandlede. Der er ikke dagslys- gen. ra tl.st(z) e? .e rum og udetra afbleendes med materialer,
15 indfald under maleperioden fra vinduer, yderdere med glas, ovenlysvinduer som ikke pavirker reflektansforholdene.
eller ovenlyskupler m.m. Malingen kan derfor med fordel udferes om natten.
— Evt. opsatte PC-skaerme er slukkede under maling pa kontorarbejdspladser
og lign.- _ ) Det er ikke en forudsaetning, at rum-
 Forat e o orstat ydandae e b eIOOU VSIS e e ferclgmoblerce, sont et
» 1or belysningssty 9 pabegy! : er en forudszetning for de dimensione- Rummene kontrolopmales i faerdigmgbleret tilstand. Hvis
rende lysberegninger. Da mgblerne er  dette ikke kan lade sig gere, fratraekkes 10% pa de malte
en vaesentlig kilde til lysabsorption og ~ belysningsstyrker.
pavirker af lysfordelingen, er det en
vaesentlig kilde til fejlopmaling.
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Udpluk fra

Sidetal

Mélepunkter

15 omfanget af repraesentative arbejdspladser til 100%.

skrives i dokumentationen for funktionsafprgvningen.

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens vejledning om funktionsafprgvning.”

Som mélepunkter udvaelges et grid, der daekker mindst 25% repree-
sentative arbejdspladser (dog mindst svarende til en arbejdsplads) og
enkelte typiske méalesteder i omrdder med normal faerdsel, fx gange
og trapper. Antallet af malepunkter i et grid kan bestemmes ved brug
af tabel A.1 i DS/EN 12464-1. Hvis afprovningen paviser fejl, gges

Hvis arbejdspladserne endnu ikke er indrettet inden funktionsafprev-
ningen ma der antages arbejdspladszoner mm. Antagelserne skal be-

4

DCL’s kommentarer

Det fremgar ikke, om 25% af
alle arbejdspladser i hele byg-
geriet skal udveelges til kontrol
(idet de skal veelges repraesen-
tativt), eller om der kan ud-
veelges et antal repraesentati-
ve arbejdspladser, hvoraf 25%
opmales.

DCL’s anbefalinger

Ud fra det samlede antal arbejdspladser udvaelges 25% repraesenta-
tivt og opmales.

Enkelte, typiske omrader med normal faerdsel skal udvaelges. DCL
anbefaler, at disse udvaelges, sa de dakker de forskellige belys-
ningsformer, som matte vaere anvendt, og at de udvaelges med saer-
ligt fokus pa sikkerhed. Trapper kontrolleres altid.

Udlaegning af malenettet er en
meget vigtig del af en korrekt
opmaling. Som udgangspunkt
bgr malenettet vaere identisk
med det beregningsnet, som
blev brug under dimensione-
ringen af belysningen, under
forudsaetning af, at dette net
er korrekt udlagt efter afsnit
4.4 DS/EN 12464-1:2011.

Malenettet udleegges efter anbefalingerne i hele afsnit 4.4 i DS/EN
12464-1:2011, ikke kun tabel A.1. Det er bl.a. vigtigt, at malenettet
ikke er sammenfaldende med armaturernes ophangningsmgnster.

Kontorarbejdspladsers arbejdsfelt beregnes med hgjden 0,75 m,
hvis ikke andet er opgivet i beregningsgrundlaget.

Alle arealer defineres som de var defineret i beregningsgrundlaget.
F.eks. kan et faerdselsareal ikke udvides i forbindelse med opmalin-
gen, ligesom randzoner ikke kan andres.

breret luxmeter og udfgres, jf. DS/EN 12464-1, kap. 6.

15 Acceptkriterium

Maling af belysningsstyrken kan for eksempel foretages med et kali-

Funktionsafprgvningens resultat kan accepteres, hvis det konstateres,
at alle malte middelbelysningsstyrker mindst opfylder kravet til belys-
ningsstyrker i DS/EN 12464-1 eller DS/EN 12464-1 DK NA.

DS/EN 12464-1:2011 kap. 6
forudsaetter kontrol af alle
standardens belysningsstyrke-
krav.

Der males med et luxmeter, som er kalibreret inden for et ar.

Der males en belysningsstyrke i alle malepunkterne i beregnings-
nettet. Malingerne udfgres efter de anbefalinger, som star her og

her (begge links fra www.lysviden.dk).

Middelbelysningsstyrken pa arbejdsplanet/faerdselsarealet (afsnit
4.3.3) beregnes som gennemsnittet af de udfgrte punktmalinger i
hele beregningsnettet (uden decimaler).

Belysningens regelmaessighed (afsnit 4.3.6) beregnes som forhol-
det mellem laveste maleveaerdi og den (via alle malevaerdierne) be-
regnede middelbelysningsstyrke.

Den cylindriske belysningsstyrke (afsnit 4.6.2) eftervises ved at
udfgre malinger vertikalt ved de udvalgte 25% arbejdspladser i hgj-
den 1,2 m (siddende personer), eller 1,6 m (staende personer). Der
males i lodret plan i fire retninger med 90 grader imellem hver ma-
ling. Den cylindriske belysningsstyrke beregnes som middelvaerdien
af de fire malinger.
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Udpluk fra

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens vejledning om funktionsafprgvning.” DCL's kommentarer

DCL’s anbefalinger

15 Der kan accepteres en afvigelse pd 10 % grundet usikkerhed ved ma-
ling af belysningsstyrken.

For de beregnede middelbelysningsstyrker og regelmaes-
sigheder kan der, areal for areal, accepteres veerdier, som
er op til 10% lavere end det i standarden specificerede,
men ikke som gennemsnit af alle arealer. Det samme geel-
der for de opmalte cylindriske belysningstyrker.

Ved store afvigelser fra det standardens krav kan det svare
sig at kontrollere, at rummets betydende flader har den
reflektans, som blev lagt til grund for lysprojekteringen.
Reflektanserne kan anslas ved hjalp af den metode, som

findes her (fra www.lysviden.dk).

Luminansfordelinger, blaendingsfor-
hold, formtegning og skyggeforhold,
flimmer, farvetemperatur og farvegen-
givelse indgar ikke funktionsafprgvnin-
gen.

Gene-
elt

Medbring et kalibreret spektrometer til funktionsafprgv-
ningen og opmal ogsa farvetemperatur og farvegengivelse.

Visuel vurdering af luminansfordelinger, formtegning, skyg-
ge- og bleendingsforhold bgr ogsa indga.

Flimmer (frekvens og modulationsdybde) bgr males ved
alle relevante daempningsindstillinger
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Dansk Center for Lys er en forening for danske lysprofessionelle, hvis medlemmer
taeller forskere, undervisere, forhandlere, radgivere, arkitekter, elinstallatgrer, kom-
munalt ansatte lysteknikere, lysdesignere og mange andre.

DCL en ukommerciel organisation, hvis formal det er "at udbrede kendskabet til
godt og hensigtsmaessigt lys”, herunder ogsa at repraesentere medlemmerne og
faelles danske synspunkter i standardiseringssammenhange.

Vejledningen er blevet til i efteraret 2017 som en stgtte til den praktiske udmgnt-
ning af de lovpligtige funktionsafprgvninger. Vejledningen er frit tilgaengelig og kan
downloades fra DCL’'s hjemmeside: www.centerforlys.dk

LINKS TIL VIDEN OM LYS

Feltmaling af indendgrs belysning/Maling af belysningsstyrker indendgrs:
http://www.lysviden.dk/beregning,-maaling-og-vurdering/emne/feltmaaling-af-

indendoers-belysning/artikler/maaling-af-belysningsstyrker-indendoers/

Feltmalinger af reflektanser
http://www.lysviden.dk/beregning,-maaling-og-vurdering/emne/feltmaaling-af-
indendoers-belysning/artikler/maaling-af-reflektans-indendoers/

Maleudstyr/Handholdte lysmalere:
http://www.lysviden.dk/beregning,-maaling-og-vurdering/emne/maaleudstyr/

artikler/haandholdte-lysmaalere/

OM DENNE BRANCHEVEJLEDNING
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