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Dette dokument er udarbejdet af FSTA EL-netvaerksgruppe. Dokumentet beskriver hvordan et
potentialudligningsanleaeg i medicinske omrader jeevnfar DS/EN 60364-7-710 kan tolkes og udfares i
praksis.
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2 Forord

Dette dokument er udarbejdet af FSTA EL netvaerksgruppe. Dokumentet beskriver hvordan et
jordings- og potentialeudligningsanlaeg der er placeret i gruppe 1 og 2 rum jeevnfgr DS/EN 60364-7-
710 kan udfgres i praksis.

Hensigten med dokumentet er at hjelpe el-ingenigr, elinstallatgr og elektrikere til bedre at forsta
hvad der skal tages hensyn til, nar et jordings- og potentialeanlaeg skal installeres i et medicinsk
omrade 1 og 2. Dokumentet giver indsigt i hvordan det kan beskrives i et udbudsmateriale og
hvordan det ggres i praksis.

Det er en forudseaetning at aktgrer der anvender anbefalingen ogsa benytter DS/EN60364-7-
710;2012;AC2013 som supplement til dette dokument.

3 FSTA-Tolkninger

| felgende afsnit tolkes pa definitioner og tekst fra DS/EN60364-7-710. Afsnittet tager udgangspunkt
i referencer der henholder sig til potentialudligning i medicinske omrader. For hver reference
uddybes hvordan teksten fra standarden bgr tolkes og hvilke forhold man bgr vaere seerligt
opmarksomme pa.

3.1 Referencer
Folgende emner i forbindelse med potentialudligning fra DS/HD60364-7-710 behandles:

- Afsnit 30, Klassificering af medicinske rum

- Afsnit 3.5, Gruppe 0 - Definition

- Afsnit 3.6, Gruppe 1 - Definition

- Afsnit 3.7, Gruppe 2 - Definition

- Afsnit 3.9, Patientomgivelser

- Afsnit 312.2, Systemjording

- Afsnit 411.3.2.5, Beskyttelsesforanstaltning

- Afsnit 415.2, Supplerende beskyttelse

- Afsnit 514.3.1.101, Identifikation af ledere til beskyttende udligning

3.2 Afsnit 30, Klassificering af medicinske rum
| forste omgang skal rummene klassificeres til gruppe 0, 1 og 2 rum. Dette skal ske i samarbejde
med det medicinske personale, der skal angive hvilke medicinske procedurer, der skal finde sted
i rummet og den tiltaenkte anvendelse.
Klassifikationen skal veere relateret til kontakten mellem patientdele og patienten, samt
sikkerhedsrisikoen ved strgmsvigt.

Det medicinske personale er typisk ikke klar over hvad klassificering betyder, herunder
benaevnelserne gruppe 0, 1- og 2 rum. Der kan derfor med fordel anvendes fglgende
spgrgsmal/tekst som oplaeg til den videre dialog med personalet.

Gruppe 0 rum

Det skal veere gruppe 0 rum hvor patientdele ikke anvendes og hvor svigt at elforsyningen ikke er
livstruende.

Page 2 of 7



Gruppe 1 rum
Det skal veere gruppe 1 rum hvis det er meningen at patientdele skal anvendes udvendig pa
patienten eller indvendig pa enhver del af kroppen (invasivt)

Gruppe 2

Det skal klassificeres som gruppe 2 rum hvis patientdele bruges ved f.eks.

- Intrakardielle procedurer

- Operationsstuer

- vital behandling eller hvor afbrydelse af elforsyningen kan vaere livstruende

Som en vejledning i 710 angives der ligeledes at rummet skal klassificeres som gruppe 2 hvis: Der
i det medicinske omrade anvendes almindelige anaestesimidler til inhalation.

Skal patientdel avendes? — Ja — Det er et gruppe 1eller2 rum

Patientdel skal anvendes til
——— Nej——» interkardielle procedure eller

l Skal patientdel kun anvendes
udvendigt eller invasivt pa

Nej enhver del af kroppen uden for

l gruppe 2 omrade? kirurigske procedure
Afbrydelse af forsyning l

K Ja la
er livstruende? ‘L l

Afbrydelse af forsyning

Nej : —> Ja—>» Det er et gruppe 2 rum
er livstruende?
Det er et gruppe 0 rum Nej

Det er et gruppe 1 rum

Figur 1 — Navn??

3.3 Afsnit 3.5, Gruppe 0 - Definition
Der er i Gruppe 0 rum ingen sarlige krav til potentialudligning jf. 710.

3.4 Afsnit 3.6, Gruppe 1 - Definition
Der er i Gruppe 1 rum szerlige krav til potentialudligning af flere bygningsdele, hvor det er
ngdvendigt at koordinerer udfgrelsen heraf med projektets gvrige parter.

3.5 Afsnit 3.7, Gruppe 2 - Definition

Der er i gruppe 2 rum samme krav som i gruppe 1 rum, suppleret med en lavere impedans i
udligningsforbindelserne, krav til disponible tilslutningsmuligheder og skaerpede krav til
elforsyningens opbygning.

3.6 Afsnit 3.9, Patientomgivelser

Patientomgivelser

| udgangspunktet er det definitionen og fastlaeggelsen af patientomgivelser der afggre hvor
omfattende supplerende udligning der skal udfgres.

Er patientens stilling forudbestemt i planlaegningen og kan ikke andres anvendes illustrationen i 710
til fastlaeggelse af patientomgivelser.!

Er patientens stilling ukendt eller usikker anbefales det at antage alle de mulige stillinger eller
ngdvendigvis fastsaette hele rummet som patientomgivelser.

FSTA anbefaler, ud fra et sikkerhedsmaessigt perspektiv, at patientomgivelserne altid defineres som
hele rummet.

1710.3.9
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3.7 Afsnit 312.2 Systemjording
Der ma ikke anvendes TN-C som systemjording i medicinske omrader, down-stream fra hovedtavlen.
Dvs. at hovedtavlen jf. Afsnit 312.2 accepteres som TN-C-S.

FSTA anbefaler dog at 5-leder system (TN-S) s@ges etableret helt tilbage fra transformerstation, hvor
forsyningsselskabet tillader dette.

Ved anvendelse af TT som systemjording kan overgangsmodstanden vaere 833ohm ved
bergringsspanding pa 25V (710.411.3.2.5), men FSTA anbefaler at overgangsmodstand til jord ikke
overstiger 100Q af hensyn til begraensning af bergringsspaending i medicinsk omrader.

3.8 Afsnit 411.3.2.5, Beskyttelsesforanstaltning
I medicinske omrader er krav til bergringsspanding skaerpet til 25V a.c. og 60V d.c.

3.9 Afsnit 415.2, Supplerende beskyttelse

Patientomgivelser

Nar patientomgivelser er fastlagt skal der i denne zone udfgres beskyttende udligning med ledere
fastgjort mellem udligningsskinnen og:2

- beskyttelsesledere

- fremmed ledende dele

- afskeermning mod elektrisk forstyrrende felter, f.eks. faradaybur i forbindelse med MR-
scannere eller EEG rum osv.

- forbindelse til metalnet i gulv

- metalskaerme pa skille transformer

- disponible forbindelsespunkter for udligning af ME-udstyr

Beskyttelsesledere
Beskyttelsesledere til fglgende bygningsdele forbindes til udligningsskinnen ved alle
tilslutningssteder.

- Belysningsarmaturer

- Stikkontakter

- Diverse lofthaengt udstyr

- Medicinske forsyningspaneler/sengestuepaneler

- @uvrig elforsyning, f.eks. sikkerhedsafbrydere til anlaeg

Afskeermning mod elektriske forstyrrende felter
Hvor leverandgren foreskriver tilslutning til udligningsforbinelse skal denne udfgres efter
fabrikantens anvisninger. Det anbefales at sikre denne koordinering i projektforlgbet.

Metalnet i gulv

Armeringsnet i betongulve skal udlignes til udligningsskinnen. Det anbefales at udfgrer et
udligningspunkt og et kontrolmalepunkt. Punkterne skal vaere diagonalt placeret i rummet.
Kontrolmalepunktet skal ikke forbindes til udligningsskinne for at undga jordslgjfer.

Det skal sikres at metalnet er elektrisk forbundet indbyrdes ved kontrolmaling inden udstgbning.

2710.415.2.1
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Fremmedledende dele
Foruden de specifikke dele der er angivet i 710 er det i projektfasen vigtigt at fastlaegge hvilke
fremmedledende og udsatte dele der skal udlignes.

Erfaringsmaessigt er det en gvelse der med fordel kan udfgres i samarbejde med den tekniske
driftsafdeling i form af en liste eller tegninger.

Felgende er en liste over hyppigt forekomne bygningsdele der typisk er diskussion omkring udligning
til.

Bygningsdel Udligning Bemarkning
Radiatorer Ja

Whiteboard rammer Nej

Handvaske af metal Ja

Installationskanaler af stal Ja

Ventilationskanaler og armaturer | Ja

Loftlifte Ja

Armeringsnet i gulve Ja

Vinduesrammer Ja

Dgrrammer Ja

Dgrhandtag Nej

Stalskellet i gipsvaegge Ja?

Stalgrid i lofter Ja?

Armaturkasser i loft Ja Udlignet igennem
beskyttelseslederen

Vaeghangte haeve/saenkeborde Ja Udlignet igennem

(elektrisk) beskyttelseslederen

Vaeghaengte borde og hyller af Ja

metal

Sengestuepanel Ja

Kulisseskinner Ja

Vandrgr, aflgbsrgr, og varmergr Ja Installationer

af metal fremfgrt med PEX til
rummet kan
undlades.

Luftarter Ja

Bevaegelige PC-arme Ja

Sprinkler Ja

Mindre fastmonteret inventar af | Nej

metal som knager mv.

Lofthaengte sgjler Ja

Patientunderstgttelse i OP-stue Ja

Data installation Netvaerksisolator eller
fiber

ABA-melder Grundisolation

Patientkald Grundisolation

BMS/CTS OBS pa

spandingsniveau og
grundisolation
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‘ Samtaleanlaeg ‘ OBS pa funktionen?

3.10 Afsnit 514.3.1.101, Identifikation af ledere til beskyttende udligning

4 Materialer og produkter
4.1 Kabler

4.2 Udligningsplinte

4.3  Skilte for maerkning

431

5 Udfgrelse
Jordslgjfer?

5.1.1 Forbindelse til fremmed ledende og udsatte dele

Der er vigtigt at drgfte hvordan de forskellige fremmed ledende og udsatte dele forbindes til en
udligningsforbindelse. Skal der etableres en forberedelse pa dgr- og vindueskarme i metal for
fastggrelse skal dette aftales med den beskrivende part for disse bygningsdele. Udligning til
radiatorer skal drgftes og beskrives i bade el og vvs projektet.

Hvis loftskinner skal udligning skal det sikres at de er elektrisk sammenhangende og ellers skal dette
arbejde beskrives i el-arbejdet.

5.1.2 Identificering af udligningsforbindelser

| forbindelse med slutkontrol skal der udfgres maling af den gennemgaende elektriske forbindelse og
impedansen i alle udligningsforbindelser®. Der skal derfor udfgres entydig markning af hvor
malingerne er udfgrt. Dette kan udfgres med angivelse af numre pa tegning der vedhaftes
malerapport.

5.2 Maeerkning
Ngdforsyningsklassifikation?

Stikkontakter til ME-udstyr monteres med forsyningsindikator (diode) ®

5.3 Jording og potentialeudligningsanlzaeg

6 Slutkontrol

I dette afsnit beskrives hvad der skal kontrolleres

3710.61
4710.560.6.103
$710.55.102
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7 [Indseettes] Forslag til bygningsdelsbeskrivelse af udligning i

medicinske omrader
| dette afsnit pataenkes ogsa at tilknytte tegninger, detaljer, skitser mv.

8 [Indseettes] Eksempler fra virkeligheden
| dette afsnit pataenkes at fremhaeve gode og darlige eksempler pa udfgrelse i form af billeder fra
virkeligheden.
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