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Personlig
oraesentation

Kim Bertelsen —

Specialiseret i lynbeskyttelse, jording og potentialudligning siden
1993:

* Dan Delektron, Jyske EMC/Delta, Nordex, Vestas
Selvstaendig siden 2007:

* Electricon A/S, Testinglab Denmark, GLPS A/S
Nuvaerende:

* Ejer og bestyrelsesmedlem i Electricon A/S

* Ansat ved PolyTech Test & Validation
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Firmapraesentation

Electricon er en dansk entreprengrvirksomhed, specialiseret i
jordingsanlaeg, potentialudligning og lynbeskyttelse.

Electricon har hovedkontor i Ikast
* Etablereti 2007, siden 2012 en del af GLPS A/S

* GLPS var en ingenigr- og testvirksomhed med stor ekspertise
pa lynbeskyttelse af vindmeller

* Fra Oktober 2018 er GLPS fusioneret ind i PolyTech A/S, der er
markedsleder pa lynbeskyttelse af vindmgller

* Electricon A/S er nu igen pa egne ben med fuld fokus pa
lynbeskyttelse, jording og potentialeudligning pa bygge- og
anlagsprojekter — nyt som eksisterende.
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Qb electric

Indledning

Vi har faet en ny ‘Bekendtggrelse’ — en samling standarder i
DS/HD 60364-serien.

Pa omradet for jording, potentialudligning og EMC er der
kommet en del opdateringer.

* Der er ikke sa meget nyt i det rent tekniske, men nu har vi faet
pa skrift, hvad der ofte har vaere ‘god latin’.

* Meget konkrete EMC retningslinjer er nu en del af bogen.
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DS/HD 60364 — Bind 1 + Bind 2

Bind 1 (Del 1 —6) indeholder almindelige
installationsbekendtggrelser for generelle
installationer.

Bind 2 (Del 7) indeholder kapitel 701 — 753, for
installationer i forskellige omrader eller til forskellige
formal.

* Kapitel 710 — Medicinske omrader er relevant for

hospitals installationer generelt og seerligt ift. dagens |

indlaeg om potentialeudligning i Gruppe 1 og Gruppe
2 rum.

Dette kapitel er dog ikke omfattet af dagens indlaeg,
men skal behandles seaerskilt ved en senere lejlighed.  weies

!

elecktric
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Qb electric
DS/HD 60364 — Bind 2 (del 7)

DS/HD 60364-7-serien indgar i del 1 til 6 sdledes, at DS/HD 60364-7-seriens punkter laeses ind i del 1 til 6. Her-
under forklares hvordan ved hjelp af DS/HD 60364-7-710:2012+AC:2013 (SIK) som eksempel (herefter
benaevnt del 7-710):

[ del 7-710 findes fx pkt. 710.560.4.1. Tallene i denne punktnummerering
skal forstas sddan: "710” refererer til del 7-710 selv. Tallet "560.4.1" refe-

DS/HD DS/HD rerer til et punkt i del 1 til 6 pa denne made: Pkt. 560.4.1 findes i DS/HD
60364- 60364-5-56] 60364-5-56, som dermed pkt. 710.560.4.1 skal laeses ind i. Af ordlyden i
7-710 pkt. 710.560.4.1. fremgar det, om det drejer sig om en erstatning, tilfagjelse
e e eller sletning. I dette tilfaelde erstatter teksten i pkt. 710.560.4.1 teksten i
=DS= =DS= :
560.4.1.

* + I del 7-710 findes ogsa pkt. 710.560.6.101. Her betyder 101", at der er tale

om et nyt punkt, der skal indsaettes i starten af pkt. 560.6.

I forhold til dette punktnummereringssystem skal man imidlertid veere
opmearksom pa falgende: [ tilfaelde, hvor standarder i del 1 til 6 er nyere
end en given standard i del 7-serien, kan ny punktnummerering i del 1 til
6 medfere, at referencer i aldre standarder i del 7-serien ikke lzengere

korresponderer med punktnummereringen i del 1 til 6.
2020-01-22 FSTA-Seminar 7




Qb electric
Jordingsanlaeg og beskyttelsesleder

INV 195 — International Elektroteknisk Ordbog — Del 195 Jording og
beskyttelse imod elektrisk stpd

Indeholder en definition pa alle begreberne omkring jording og
potentialeudligning.

http://std.iec.ch/IEC 60050 - International Electrotechnical Vocabulary
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Qb electric
Jordingsanlaeg og beskyttelsesleder

Jording er generelt deekket af systemjordingen i den pagaeldende
installation.

* TN-System
* TN-S
* TN-C-S
* TN-C

* TT-system
* |[T-system

Opdaterede diagramtegninger er tilgaengelige i den nye standard.



Qb electric
Systemjording

Forhold om systemjording er grundlaeggende beskrevet i:

* DS/HD 60364-1 - Elektriske lavspaendingsinstallationer — Del 1:
Grundlaeggende principper, vurdering af generelle egenskaber,
definitioner

men ligeledes i:

* DS/HD 60364-4-41 - Elektriske lavspaendingsinstallationer — Del 4-41:
Beskyttelse af sikkerhedsgrunde — Beskyttelse mod elektrisk stgd



Qb electric
TN-S-system md separat nulleder og

beskyttelsesleder i hele systemet
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Qb electric

TN-C-S-system med 3 faser, 4 ledere, hvor PEN-
lederen er adskilt i PE og N et sted i installationen
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Qb electric

Jordingsforhold ved flere strgmkilder

Forklaring

a) Direkte kontakt mellem enten
transformerens nulpunkt eller generatorens
stiernepunkt og jord er ikke tilladt.

b) Lederen til indbyrdes forbindelse mellem enten
transformernes nulpunkter eller generatorernes
stjernepunkter, skal vaere isoleret. Funktionen af
denne leder er som en PEN-leder. Den ma dog ikke
tilsluttes stremforbrugende materiel.

c) Der ma kun vaere en enkelt forbindelse mellem
stromkildernes indbyrdes forbundne nulpunkter og PE-
lederen. Denne forbindelse skal vaere anbragt inde i
hovedtavlen.

d) Der kan foretages yderligere jording af PE-lederen i

installationen.
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N-C-system med nul- og

Qb electric

beskyttelseslederfunktion kombineret i en enkelt
leder i hele systemet
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TT-system med separat nulleder og

beskyttelsesleder i hele installationen
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Qb electric

Jordingsforhold ved flere strgmkilder

Forklaring

a) Direkte forbindelse mellem enten transformernes
nulpunkter eller generatorernes stjernepunkter til jord er
ikke tilladt.

b) Lederen til indbyrdes forbindelse mellem enten
transformernes nulpunkter eller generatorernes
stjernepunkter skal vaere isoleret. Denne leder fungerer
som en PEN-leder, og den kan markeres som en PEN-
leder. Den ma dog ikke tilsluttes stremforbrugende
materiel, og en advarsel herom skal paseettes lederen
eller anbringes i naerheden.

c) Der ma kun veaere en enkelt forbindelse mellem
stromkildernes indbyrdes forbundne nulpunkter og PE-
lederen. Denne forbindelse skal veere anbragt inde i
hovedtavlen.




IT-system med alle udsatte ledende dele @ electnc
indbyrdes forbundet med en beskyttelsesleder,
som er samlet jordforbundet
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TN-S-d.c.-system

Qb electric
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TN-C-d.c.-system
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TT-d.c.-system
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Anbefalinger ved omkobling af alternativ

Qb electric

forsyning — 4-polet / 3-polet hovedafbryder
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Jording

Beskyttende og funktionsmaessige jordlere

Hovedjordingsklemme

2020-01-22

Indbyrdes forbundne jordelektroder

FSTA-Seminar

Qb electric
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Beskyttende Funktionsmaessig
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Separarat jordelektrode
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Beskyttelsesledere i et stjernenetveerk

* Denne type net er egnet til
mindre installationer i

F°'gev':g®/ forbindelse med
i beboelsesejendomme, sma

E/
Stremforbrugende materiel .
s erhvervsbygninger osv., og

_— generelt til materiel, som ikke er
L‘.’;?,;me(r)E_fE [+ indbyrdes forbundet af
== signalkabler.

= Jordleder

Beskyttelsesleder IEC 0B6/06



Flermasket stjernenetvaerk

* Denne type net er egnet til

mindre installationer med PnEnemase R e R
forskellige sma grupper af Fordelings- 1 #
indbyrdes forbundet ‘.
kommunikationsmateriel. Det -
muligger lokal fordeling af Hovedjord- Lala
strgmme forarsaget af femmels e
elektromagnetisk interferens = Far

—— Jordledere (beskyttende eller funktionsmeessige)

—* Funktionsmaessige jordledere. Laengden af disse
ledere skal vaere sa kort som muligt (fx < 50 cm) -



Faelles flermasket stjernenetvaerk

i "—]
Forbindelsespunkt i Net
\ 9 | reul °
s _L..._
VY ;
I
[ T
Fordelings- '-—§-2 Fés | Stremforbrugende
tavle PSS =y // materiel b
RS VK
| I
I
Hovedjord- o =
klemmelr) Ea
(MET) |
// L._'__I
i

Udligningsforbindelse
(beskyttende eller
funktionsmaessige)

Funktionsmaessig udligningsforbindelse.
Leengden af disse ledere skal vaere sa kort

som muligt, fx <50 cm, se 444.5.5.

IEC 06806

Denne tyPe netvaerk er egnet til installationer med en hgj
teethed af kommunikationsmateriel, der svarer til kritiske
anvendelser.

Et flermasket potentialudligningsnetveerk er forstaerket af
eksisterende metalliske konstruktionselementer i
bygningen. Det suppleres af ledere, der udggr det
firkantede net.

Netst@rrelsen afhaenger af det valgte niveau for
beskyttelse mod lyn, af immunitetsniveauet for
materieldele i installationen og af frekvenser anvendt til
datatransmission.

Maskestgrrelsen skal tilpasses stgrrelsen af installationen,
der skal beskyttes, men ma ikke veere stgrre end 2 m x 2
m i omrader, hvor der er installeret materiel, der er
folsomt over for elektromagnetisk interferens.

Denne type net er egnet til beskyttelse af materiel til
private automatiske telefoncentraler (PABX) og centrale
datasystemer.

| nogle tilfeelde kan dele af dette netveerk veere mere
finmasket for at overholde szrlige krav.



Potentialudligningsnetvaerk i bygninger med
lere etager

Potentialudligningsnet

e For bygninger med flere etager
anbefales det, at der pa hver etage e I// ;
insta”eres et maskeudligningsnetveaerk ¥ _F

potentialudligningssystem. |

* Se figur for eksempler pa | !j
forbindelsesnet til felles brug, hvor " ——— m

hver etage er en type netveerk.

Hovedjordklemmelr)

® Forbindelsessystemet pé de stjerneforbindelsesnetvaerk
forskellige etager bgr vaere B
indbyrdes forbundne mindst to |
. undaments- |_a— Konstruktionens metalstruktur
steder ved hjaelp af ledere. fordeiokrode
e
T

IEC 069/06
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Beskyttende potentialudligning

Beskyttende potentialudligning blev tidligere betegnet som
hovedudligningsforbindelse.

Automatisk afbrydelse af forsyningen er en
beskyttelsesforanstaltning, hvorved fejlbeskyttelse opnas ved
hjelp af beskyttende potentialudligning og automatisk
afbrydelse i tilfaelde af fejl.

Formalet med beskyttende potentialudligning er at bringe
ledende dele pa omtrent samme elektriske potentiale. Nar der
er udfert en korrekt beskyttende potentialudligning, vil en
person, der rgrer ved to forskellige potentialer, fx fremmede og
udsatte ledende dele, ikke opleve spaendingsforskel, hvilket
sikrer, at man ikke far elektrisk stgd.

Qb electric
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Supplerende beskyttende
potentialudligning
Supplerende beskyttende potentialudligning blev

tidligere betegnet som supplerende
udligningsforbindelser.

Supplerende beskyttende potentialudligning betragtes
som et tillzeg til fejlbeskyttelse og skal omfatte alle
udsatte ledende dele pa fastmonteret materiel, som
kan bergres samtidigt, og fremmede ledende dele,
herunder metallisk metalarmering i
betonkonstruktioner, hvor det er praktisk muligt.

Potentialudligningen skal forbindes til
beskyttelseslederne for alt materiel, herunder ogsa til
beskyttelsesledere til stikkontakter.

@ electricon

FSTA-Seminar — 2020-01-22




electricon

Safety, Quality and Stability

Supplerende beskyttende
potentialudligning

| de seerlige omrader, som beskrives i del 7, er der yderligere krav
til supplerende beskyttende potentialudligning pa eksempelvis
felgende omrader:

* Del 7-701: Omrader med bad eller bruser
e Del 7-702: Svgmmebassiner og springvand
e Del 7-705: Landbrug og gartneri

* Del 7-710: Medicinske omrader

e Del 7-711: Udstillinger, shows og stande

| disse omrader er der en saerlig risiko for personer og dyr, og

derfor er det vigtigt, at potentialet pa udsatte ledende dele og

fremmed ledende dele holdes pa samme niveau i tilfeelde af fejl
’ndtil beskyttelsesudstyret udkobler.

2020-01-22 FSTA-Seminar




411.3.1.1
Beskyttelsesjording

>

Qb electric

Udsatte ledende dele skal vaere forbundet til
en beskyttelsesleder efter de seerlige
betingelser for hver type systemjording som
angiveti411.4til411.6

Samtidigt tilgeengelige udsatte ledende dele
skal vaere forbundet til det samme
jordingssystem enkeltvis, i grupper eller
samlet.

Ledere til beskyttelsesjording skal overholde
kravene i HD 60364-5-54.

Hver stremkreds skal indeholde en
beskyttelsesleder, som er forbundet til den
relevante jordklemme.



411.3.1.2
Beskyttende »
potentialudligning

Qb electric

| hver bygning skal indgaende metalliske dele, som kan
forarsage en farlig potentialforskel, og som ikke udggr en del af
den elektriske installation, veere forbundet til
hovedjordklemmen ved hjzlp af ledere til beskyttende
potentialudligning; eksempler pa sadanne metalliske dele kan
inkludere:

. Rar til forsyning inde i bygningen, fx gas, vand,
fjernvarmeanlaeg

Fremmede ledende dele i konstruktionen
. Tilgeengelig armering i armeret konstruktionsbeton.

Hvor sadanne ledende dele gar ind i bygningen udefra, skal de
forbindes til den beskyttende potentialudligning sa teet som
praktisk muligt ved det sted, hvor de gar ind i bygningen.

Metalrgr, der Igber ind i bygningen, og som har installeret en
isolationsdel ved indlgbet, behgver ikke veere forbundet til
beskyttende potentialudligning.



. . Qb electric
Foranstaltninger mod elektromagnetiske

pavirkninger - EMI mm.

33 Kompatibilitet

33.1 Egenskabers kompatibilitet

For at kunne koordinere med bergrte parter skal der foretages en
vurdering af alle egenskaber for materiel, der kan have skadelige
pavirkninger pa andet elektrisk materiel eller andre tjenester, eller som

kan forringe forsyningen.



. . Qb electric
Foranstaltninger mod elektromagnetiske

pavirkninger - EMI mm.

Egenskaber ift. EMI omfatter fx:

— transiente overspandinger

- underspaending

- ubalancerede belastninger

— hurtigt skiftende belastninger

— startstrgmme

— harmoniske stremme

— d.c.-feedback

— hgjfrekvente svingninger

— jordlaekstromme

— behov for yderligere forbindelser til jord
— for store PE-lederstremme, der ikke skyldes fejl (vagabonderende jordstremme).



. . Qb electric
Foranstaltninger mod elektromagnetiske

pavirkninger - EMI mm.

33.2 Elektromagnetisk kompatibilitet

Alt elektrisk materiel skal overholde de relevante krav til

elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) og skal veere i
overensstemmelse med de relevante EMC-standarder.

Den, der planlaegger og projekterer de elektriske installationer, skal
overveje foranstaltninger, der reducerer effekten af opstaede
spaendingsforstyrrelser og elektromagnetisk interferens (EMI).

IEC 60364-4-44 indeholder retningslinjer for sadanne foranstaltninger.



Qb electric
I[EC 60364-4-44 - EMC-forhold

Pkt. 444 indeholder krav og anbefalinger til undgaelse og reduktion af elektromagnetiske forstyrrelser.

Dokumentet 444 er beregnet til arkitekter og dem, der er involveret i konstruktion, installation og
vedligeholdelse af elektriske installationer.

Elektromagnetisk interferens (EMI), forstyrrer eller beskadiger informationsteknologisystemer SICT),
transmissions-kommunikationsteknologier (BCT), kommando, styring og kommunikation (CCCB),
Erocesovervégning, styrings-og automationssystemer (PMCA). Stremme forarsaget af lyn,

oblingsoperationer, kortslutninger og andre elektromagnetiske feenomener kan forarsager
overspaendinger og elektromagnetisk interferens.

Disse pavirkninger kan opsta:
— hvor der findes store ledende slgjfer

— hvor forskellige elektriske kabelsystemer er fremfort i faelles fgringsveje, fx kabler til
effektforsyning, kommunikation, styring eller signalering.

Effektkabler, der fgrer store stremme med en hgj stigetid (di/dt), kan inducere overspandinger i kabler til
kontrol, styring og kommunikation i elektriske systemer, som kan pavirke eller beskadige det tilsluttede
elektriske udstyr.



Qb electric
I[EC 60364-4-44 - EMC-forhold

444.1 Anvendelsesomrade

Tilvejebringelse af krav og anbefalinger til elektriske installationer for at
undga eller mindske effekten af elektromagnetiske forstyrrelser.

Bestemmelserne i denne del gaelder ikke for systemer, der er helt eller
delvist styret af offentlige forsyningsselskaber, selvom spaending og
elektromagnetiske forstyrrelser kan feres ind i eller mellem elektriske
installationer via disse forsyningssystemer.



Qb electric
I[EC 60364-4-44 - EMC-forhold

Normative referencer:
Folgende udpluk af dokumenter er absolut ngdvendige at kende:
« EN 50173-1:2007, Information technology — Generic cabling systems — Part 1: General requirements

e EN 50174-2:2009, Information technology — Cabling installation — Part 2: Installation planning and
practices inside buildings

« EN 50174-3:2003, Information technology — Cabling installation — Part 3: Installation planning and
practices outside buildings

 EN 61386-serien, Conduit systems for cable management (IEC 61386-serien)

. E§3%23g)5-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life hazard (IEC
5_

* |[EC/TR 61000-2-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 5:
Classification of electromagnetic environments. Basic EMC publication

e ETSI EN 300 253:2002, Equipment Engineering (EE) — Earthing and bonding of telecommunication
equipment in telecommunication centres

Liste (Izver normative referencer er lang — og det er vigtigt at have disse standarder for gje nar ny installation
projekteres.



IEC 60364-4-44 - EMC-forhold

Nye definitioner

444.3.1 Udligningsnetvaerk, BN

» St af indbyrdes forbundne ledende strukturer, som sgrger
for et "elektroma%netisk skjold” for elektroniske systemer
og apparater ved frekvenser fra jeevnstrgm til lav

radiofrekvens

NOTE: Termen “elektromagnetisk skjold” angiver en hvilken
som helst struktur, der anvendes til at aflede, blokere eller

hindre passage af elektromagnetisk energi. Et
forbindelsesnet behgver generelt ikke vaere forbundet til jord,

men de forbindelsesnet, der tCZquS i betragtning i dette
dokument, er forbundet til jord.

[3.1.2 i EN 50310:2006]
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IEC 60364-4-44 - EMC-forhold

Nye definitioner

444.3.2 Udligningsringleder, BRC

* En jordingsbusleder, der er formet som en
lukket ring

[3.1.3 1 EN 50310:2006]
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Qb electricon

Safety, Quality and Stability

IEC 60364-4-44 - EMC-forhold

Nye definitioner

éﬁﬁ.’%ﬁ Feelles potentialudligningssystem, udligningsnetvaerk

* feelles potentialudligningssystem, der bade sg@rger for

beskyttende potentialudligning og funktionsmaessig
potentialudligning

[IEV 195-02-25]

444 .3.4 Potentialudligning

Elektrisk forbindelse mellem ledende dele med det formal at
opna xkvipotentiale

[IEV 195-01-10]
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@ electricon

IEC 60364-4-44 - EMC-forhold

Nye definitioner

444 3.5 Jordelektrodenetvaerk

Del af et jordingsanleeg bestaende udelukkende af jordelektroderne
og deres interne forbindelser

[IEV 195-02-21]

444.3.6 Maskeudligningsnetvaerk, MESH-BN

Udligningsnetveerk i hvilket alle tilhgrende udstyrsrammer, holdere og
skabe og som regel jeevnstrgmsreturlederen, er forbundet Ilﬁesom
det flere steder er forbundet til det faelles udligningsnetvaer

[3.1.2i ETSI EN 300 253:2002-04]
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Qb electric
I[EC 60364-4-44 - EMC-forhold

Nye definitioner

444.3.7 Parallel jordingsleder, PEC

PE-leder, der normalt er anbragt langs kabelfgringen for at give en
avimpedansforbindelse mellem jordingsanlaeggene for enderne af
kabelfgringen - : ! o

IEV 195-02-29]

NS S S S S S S S S S S
T T T s st tatatatatatetetese,
',A2020!0?b&ﬁ&i&é&i&&&&b&&&ﬁ&&d&é&d’o&&&&&!&'

IEC 050/06
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Qb electric
I[EC 60364-4-44 - EMC-forhold

444.4.1 EMI-kilder

Elektrisk materiel, der er felsomt over for elektromagnetiske pavirkninger, bgr ikke
anbringes i naerheden af potentielle kilder af elektromagnetiske udladninger som
fx:

— afbrydere til induktive belastninger - frekvensomformere (fx
— elektriske motorer Vekselrettere) 0] regUIatOrer
3 udladningslamper/lysstofrar — udstyr til effektkorrektion
_ - elevatorer
- svejseapparater _ transformere
— ensrettere — koblingsudstyr

_ afkortere - skinner til effektfordeling.



Qb electric
I[EC 60364-4-44 - EMC-forhold

444 .4 Daempning af elektromagnetisk interferens (EMI)

* Konstruktgren og installatgren af den elektriske installation skal tage
hgjde for de foranstaltninger, der er beskrevet nedenfor for at
begraense de elektriske og magnetiske pavirkninger pa elektrisk
materiel.

 Der ma kun anvendes elektrisk materiel, som overholder kravene i de
relevante EMC-standarder eller EMC-kravene i de relevante
produktstandarder, se ogsa 515.3.1.2.

* DS/HD 60364-5-51 ift. ydrepavirkninger



https://sd.ds.dk/Viewer/XML?ProjectNr=M319488&Status=60.60&Page=1&VariantID=921

Qb electricon

444 .42 Foranstaltninger til reduktion atf EMI

a) For elektrisk materiel, der er fglsomt over for elektromagnetiske
pavirkninger, anbefales overspaendingsbeskyttelsesudstyr og/eller filtre
for at forbedre den elektromagnetiske kompatibilitet med hensyn til
elektromagnetiske faenomener.
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@ electricor
444 .42 Foranstaltninger til reduktion atf EMI

b) Ledende kapper (fx armeringer, skaeerme) pa kabler bgr vaere
forbundet til det faelles udligningsnetvaerk, hvis det eksisterer.

Not acceptable
Acceptable Collar, clamp, etc. Correct Collar, clamp, etc. Ideal
W05
Bonding wire g bar .

(“pigtail”) connected
to the chassis Equipotential metal panel Cable gland = circumferential contact to
equipotential metal panel

Poorly connected shielding = reduced effectiveness
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Qb electric
444 4.2 Foranstaltninger til reduktion af EMI

C) Induktive slgjfer bgr undgas ved at veelge en feelles f@ringsve;j (i
henhold til 444.6 ) for effekt, signal og datakredse.

d) Effekt- og signalkabler bgr holdes adskilt og bgr, hvor det er

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Iy Sensitive Sensitive Cross incompatible
& éb |08é M cable — cable—_ cables at right angles
\ N
Disturbing \\\ Disturbing \\ J
cable\ cable\ -
'y

Raekkefalgen af /? 7
kan vendes om

oe
o0
=
Q

= Informationsteknologi Sensitive kredse (fx maling eller instrumentering)
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@ electricon

444.4.7 Foranstaltninger til reduktion af EM

a Afvigende
b Lever op til gaeldende krav
c Foretraekkes
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444.4.2 Foranstaltninger
til reduktion af EMI

e) Brug af kabler med koncentriske ledere for at
reducere inducerede stremme i
beskyttelseslederen.

f) Brug af symmetriske flerlederkabler (f.eks.
skaermede kabler med separate
beskyttelsesledere) til de elektriske
forbindelser mellem konvertere og
frekvensstyrede motorer.

g)  Anvendelse af signal- og datakabler i henhold
til EMC-kravene i producentens vejledning.

2020-01-22
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Qb electric
444 4.2 Foranstaltninger til reduktion af EMI

h) Hvor et lynbeskyttelsesanlaeg er
installeret, skal effekt- og signalkabler
veere adskilt fra nedledere |
lynbeskyttelsesanlaegget (LPS), enten
ved en mindste afstand eller ved hjzlp
af skeermning. Mindsteafstanden skal
fastsaettes af konstruktgren af
lynbeskyttelsesanlaegget |
overensstemmelse med EN 62305-3
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@ electricon
444.4.72 Foranstaltninger til reduktion atf EMI

i) Hvor der anvendes skaermede effekt- og signalkabler, bor der
udvises omhu for at begraense fejlstreammen fra effektsystemer,
der lgber gennem skaermene og lederne i signalkabler eller
datakabler, som er jordede. Supplerende ledere kan veere
ngdvendige, f.eks. ved parallel jordingsleder til forstaerkning af

skaermen, se figur 44.R1.

ERS S
NS
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Qb electric
444 4.2 Foranstaltninger til reduktion af EMI

j)  Hvor skeermede signal- eller datakabler er faelles for flere bygninger forsynet fra et TT-
system, bgr der anvendes en parallel jordingsleder; se figur 44.R2.
Den parallelle jordingsleder skal have et mindste tvaersnit pa 16 mm? Cu eller
'Ec_)ilsé\aageo%c%e. Det tilsvarende tveersnit skal dimensioneres i henhold til 544.1 i HD 60364-

I""_‘ ¥'¥ o f ® ° L1
:_..m_.c % G @ L3
e O N
I
I
! R R A Y I S T N A R S B B i
I ! ' I ! | :
: : ! o ;
' . | 1 ' |
: ’ L L |
" L.} — - foe e oma ks PR S L o oo -_._.J | SN e
: Bygning 1 Bygning 2 b Bygning 3

Alternativ udligningsforbindelse
eller parallelle jordingsleder

D e et e et e et

L
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Qb electric
444 4.2 Foranstaltninger til reduktion af EMI

k) Potentialudligningsforbindelser bgr have sa lav en impedans som muligt,
ved at veere sa korte som muligt, ved at have en tveersnitsform, der
resulterer i lav induktans (impedans pr. meter) af kabelfgringen, f.eks. en
flettet bandforbindelse med et bredde/hgjdeforhold pa fem til en.

Very Bad ©=+ \ =_0)
Bad © = =0)

Better |©  BESSssssssssss T
O O

Perfect
@) O
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Qb electric
444 4.2 Foranstaltninger til reduktion af EMI

) Hvor en jordingsskinne anvendes (i henhold til 444.5.7 ) til at stgtte
potentialudligningssystemet af en betydelig informationsteknologisk
installation i en bygning, kan den installeres som en lukket ring.



* Den nye standardsamling indeholder stort
set de samme retningslinjer omkring
systemjording og potentialudligning.

* EMC-kompatibilitet og —foranstaltning er
blevet en meget integreret del af
bekendtggrelsen, hvilket ggr det nemmere
for projekterede at foreskrive dette som en
naturlig del af nye installationer.

Konklusioner

* Der er god samhgrighed omkring
potentialudligning for el-sikkerhed, EMC- og '
lynbeskyttelse. Det samme ‘jordingsanlaeg’
skal/kan betjene alle formal. /

o
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Temaer til

vderligere
bearbejdning

Qb electric

Folgende temaer ligger teet op af dagens
emne — og kan adresseres pa fremtidige
FSTA-mgder:

* Installation af overspaendingsbeskyttelse —
DS/HD 60364-5-534

* Potentialeudligning i medicinske rum —
DS/HD 60364-7-710

* Lynbeskyttelse anno 2020 — DS/IEC 62305-
3 + DS/IEC 62305-4

Electricon A/S bidrager gerne med korter
eller leengere indlaeg/kurser over disse
temaer.
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Tak for i dag!
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