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Installationsbekendtgoarelsen BEK nr. 1082

fnisterium:

Erbvervs- og Vekstministeriet
leurnatnummer: Erhvervs. og Viekstmin,,

Senere aehd. nger til forskriften
BEK nr 639 af 02/06/2017
Sikkerhedsstyrelsen, j-pr. 115-01-00003

Bekendtgorelse om sikkerhed for udfore)se og drift af elektriske installationer”

I medfor al'§ 5, stk. l,nr. 2, § 7,stk, 3, §§ 29-31, § 34, stk. 2, 0g8
sikkerhed ved elekiriske

39ilov nr. 525 af 29 april 2015 om
anleg, elektriske installationer og elekirisk
tes:

materie] (elsikkerhedsloven) fastsat-

Kapitel |

Anvendelsesomride og definitioner

Anvendelsesompéde

goreise gelder for udferelse og drift af elektriske installationer fra0 Vac. eller v
d.c. tit og med 1000 v a.c. eller 1500 v dc.

Definitioner
§ 2. I denne bekendtgmelse forstas ved:
1) Belysningsanlagg N3 offentliot ¢l a»




Installationsbekendtgarelsen BEK nr. 1082

Generelt

§ 25. En elektrisk installation skal vaere udfart i overensstemmelse med de pa
udforelsestidspunktet gaeldende regler.

Stk. 2. Ved senere aendringer af den elektriske installation, herunder ved
flytning af tavler, skal de pa eendringstidspunktet geeldende regler anvendes
for de dele af installationen, som aendres.

En tavle der flyttes betragtes som en ny tavle, det betyder i praksis at tavlen
skal overholde standard serien DS/EN 61439.

Dvs. tavler udfart fx. efter DS/EN 60439-serien, typisk fra far 01-11-2014 kan
ikke flyttes



Eksisterende tavler

§68. En eksisterende tavle, som indgar i den elektriske installation, kan
inden for den eksisterende ydre kapsling serviceres, repareres, aendres
og udvides i henhold til fabrikantanvisninger samt de krav og
bestemmelser, der var geeldende pa tidspunktet for tavlens konstruktion
og installation

Stk. 2. En udvidelse uden for den eksisterende ydre kapsling betragtes som
en ny tavle, der skal overholde de nugeeldende krav og bestemmelser.

Stk. 3. Flyttes en eksisterende tavle, skal denne leve op til de krav og
bestemmelser, der geelder pa flytningstidspunktet



Eksisterende tavler

§69. A£ndres eller udvides en eksisterende tavle, som er omfattet af
fejlbeskyttelse, skal @andringen eller udvidelsen ogsa vaere omfattet af
fejlbeskyttelse.

§70. Andres eller udvides en eksisterende tavle uden fejlbeskyttelse inden
for den eksisterende kapsling, kraeves der ikke fejlbeskyttelse for eendringen
eller udvidelsen i den eksisterende tavle.

Stk. 2. Udvides en eksisterende tavle med nye tavlefelter, kan udvidelsen
beskyttes ved totalisolation.

Stk. 3. Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen ma kun
foretages, hvis der i tavlens indgang eller foran tavlen er anbragt
beskyttelsesudstyr, der afbryder forsyningen i tilfaelde af fejl.



Forsyningssystemer




Installation af tavler

Fri plads foran tavler




Installation af tavler

Fri plads foran tavler




Installationsbekendtggrelsen BEK nr. 1082

Installation af tavler



Supplerende beskyttelse med RCD

§ 35. | den faste elektriske installation skal stikkontakter til husholdningsbrug
og lignende med maerkestrgm til og med 20 A samt andre tilslutningssteder
| faste elektriske installationer med overstrams beskyttelse op til og med 32 A,
vaere omfattet af beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen.

Stk. 2. Som beskyttelsesudstyr skal der anvendes RCD med en
maerkeudlgsestrgm pa hgjest 30 mA.






DS/HD 60364-serien

Nye termer og definitioner



DS/HD 60364-serien

Nye termer og definitioner



DS/HD 60364-serien

Nye termer og definitioner



DS/HD 60364-serien

Nye termer og definitioner




531.3.6 RCDer til supplerende beskyttelse

Nar en RCD (fejlstramsafbryder) med en maerkeudlgsestram pa hgjst 30 mA
installeres ved forsyningspunktet til en gruppe eller flere grupper, kan den
sikre fejlbeskyttelse og supplerende beskyttelse pa samme tid.



Valg og installation af RCD

Ugnsket udkobling:

Hvis der er benyttet mange elektroniske stramforsyninger (switchmode-
typen), fx. hvis der er mange computere eller lignende apparater, der
danner jordlaekstramme i installationerne, sa er man ngdt til at sikre, at
jordleekstrammene ikke overstiger 0,3 gange RCD’ens maerkeudlgsestram.

Det betyder, at der muligvis skal bruges flere end 2 RCD’er.

Manglende udkobling:

Graensen for RCD type A er normalt 6 mA jeevnstrgm — og hvis man
kommer op i neerheden af 15 mA jeevnstrgm, sa risikerer man, at RCD en
meaettes. Alternativt kan man bruge en RCD type B, da den kan tale rene
d.c. jordleekstramme



Overspaendingsbeskyttelse — skaerpede krav til
overspandingsbeskyttelse

Beskyttelse mod overspaendinger skal veaere til stede i langt de fleste tavler.
Det bliver svaert at argumentere for ikke at installere det i boliger.

| alle andre tilfaelde end boliger skal der i nye installationer foretages en
risikovurdering for at fastsla n@gdvendigheden for beskyttelse, men hvis du
vil veere pa den sikre side, skal der vaere transientbeskyttelse i alle dine
installationer.



DS/HD 60364-serien

Overspeendingsbeskyttelse - skeaerpede krav til
overspandingsbeskyttelse

Vurderingen er baseret pa at der skal tages stilling til indirekte lynpavirkning.
Alternativt skal man blot montere overspaendingsbeskyttelsesudstyret.



DS/HD 60364-serien

Overspandingsbeskyttelse - skaerpede krav il
overspaendingsbeskyttelse



DS/HD 60364-serien

Beskyttelse mod brand forarsaget af elektrisk materiel

421.7

Det anbefales, at der traeffes saerlige foranstaltninger til beskyttelse mod
pavirkninger fra fejl, der forarsager lysbuer, i grupper:

e | omrader med sovepladser

e | omrader med risiko for brand som fglge af arten af opbevarede eller
forarbejdede materialer, dvs. BE2 —omrader (f.eks. lader, treevaerksteder
og lagerbygninger med brandbare materialer)

e | omrader med braendbare konstruktionsmaterialer, dvs. CA2- omrader
(f.eks. treebygninger)

* | konstruktioner, hvor der kan ske brandspredning, dvs. | CB2-omrader
* | omrader, hvor uerstattelige effekter risikerer at blive bragt i fare



DS/HD 60364-serien

Beskyttelse mod brand forarsaget af elektrisk materiel

« 70 % af ofrene, der der i lgbet af natten i brande, sov i deres egen lejlighed?
* 95 % af ofrene for brand dgr af r@gforgiftning?

* Risikoen for dgd under en brand er dobbelt sa hgj for sldre borgere end for andre
mennesker?

(Ifglge det fgderale statistiske kontor var 61 % af ofrene for brande i Tyskland over 60 ar)
(Kilde: GDV)

Og ogsa det:

o 31,7 % af alle brande er forarsaget af elektricitet 1)

* 415 dgde pa grund af rag, ild og flammer 2)

* 1,1 mia. € direkte skader pa grund af rgg, ild og flammer 3)

1) Institut fur Brandursachenstatistik 2015, Schadendatenbank/ Damage database
2) Genesis-Online Datenbank 2013, Statistisches Bundesamt Deutschland/ Federal Statistical Office Germany
3) World fire statistics, Geneva association 2010



DS/HD 60364-serien

Beskyttelse mod brand forarsaget af elektrisk materiel
Fejl der medfgarer lysbue, som fejlstreamsafbrydere ikke reagerer pa



Udstyr til beskyttelse mod risiko for brand



DS/HD 60364-serien

Anneks B, Stremvaerdier

B.52.5 Samlet fremfagring af forskellige tvaersnit

En samlet fremfaring med ledertveersnit, der speender over mere end tre
tilstedende standardtveersnit, kan betragtes som en samlet fremfgring med
forskellige tveersnit.

Reduktionsfaktorer for samlet fremfaring af forskellige tveersnit af ligeligt
belastede ledere eller kabler er afthaengig af det totale antal i den samlede
fremfaring og blandingen af tvaersnit.

Sadanne faktorer kan ikke vises i tabelform, men skal beregnes for hver
samlet fremfaring. Beregningsmetoden er uden for standardens
anvendelsesomrade.



DS/HD 60364-serien

Anneks B, Stremvaerdier

Det kan i praksis indebeere, at kabler med
store ledertvaersnit ikke kan fremfares
samlet, sammen med kabler med sma
ledertvaersnit, hvis der er kabler med
ledertvaersnit, der spaender over mere end
tre tilstadende standardtveersnit.

Dette kan have indflydelse pa hvordan
indfgring af kabler i tavler kan udfgres, og
dermed hvordan tavler konstrueres, f.eks.
med kabelfelter.



Anneks B, Stremveaerdier




Simpel dimensionering

Lederisolation XLPE 90° C Sikringers karakteristik B, C, gG og
ledertvaersnit mm? meerkestrem In A

1,5 10

2,5 13

4 16

6 20

10 25

16 35

* Belastningsstrammen (dimensioneringsstrammen) ma ikke overstige
maerkestrammen for den anvendte overbelastningsbeskyttelse.

« Tabellen kan kun anvendes for en samlet fremfgring, der indeholder
maksimalt tre tilstedende standardtvaersnit fx 1,5 mm?, 2,5 mm?og 4
mm?.






DS/EN 61439-serien

Oversigt over standarder

« DS/IEC/TR 61439-0, Guide til specifikation af tavler

« DS/EN 61439-1, Generelle regler



Oversigt over standarder - produktstandarder

 DS/EN 61439-2, Effektfordelingstavler
 DS/EN 61439-3, Fordelingstavler beregnet til at blive betjent af laagmand
 DS/EN 61439-4, Seerlige krav til byggepladstavler (ACS)

o |EC 61439-5, Particular requirements for assemblies for power distribution
in public networks

e |EC 61439-6, Busbar trunking systems (busways)

 DS/EN IEC 61439-7, Tavler til specifikke anvendelser sasom marinaer,
campingpladser, markedspladser, ladestationer til elektriske karetgjer

« DS/EN 60204-1, Maskinsikkerhed — elektrisk materiel pa maskiner — Del 1:
Generelle krav



Typer af tavler



DS/EN 61439-3

» Fordelingstavler (distributionstavler) beregnet til at blive betjent af l.egmand
(DBO)

« Maks maerkespaending til jord: 300 VAC
* Maks maerkestrgm for tavlen/ , 250 A
e Maks maerkestrgm for udgaende kredse: /.. 125 A

» | udgaede kredse skal anvendes beskyttelsesudstyr til boliger o. lign. hvilket
er DIN-skinne-komponenter f.eks.:

DS/EN 60898 (minikredsbryder/automatsikringer)
DS/EN 61008 (RCCB (RCD)/fejlstramsafbryder)
DS/EN 61009 (RCBO/kombiafbryder)

DS/EN 62423 (RCCB (RCD)/fejlstramsafbryder og RCBO/kombiafbryder
begge som type B og F



DS/EN 61439-3

DS/EN 60269-3 (Lavspeendingssikringer, sikringsafbryder/DO
smeltesikringer

Tavlens indgangsenhed kan vaere konstrueret saledes, at den ikke er
beregnet til genindkobling af leegmand.

Beskyttelsesudstyr for udgaende kredse ma ikke vaere:

kredsbrydere (MCCBér/maksimalafbryder)
"kniv-sikringer” (DIN-sikringer)

* Ingen indre opdeling - er udelukkende beskrevet i DS/EN 61439-2 (PSC-
tavler)



Typer af tavler, tidligere



Typer af tavler, tidligere




Typer af tavler
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Typer af tavler, tidligere



Typer af tavler, tidligere




Typer af tavler
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Typer af tavler, tidligere



Typer af tavler, tidligere




Typer af tavler
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Hele tavien DS/EN 61439-2






Definitioner
Ansvarsplacering/rollefordeling




DS/EN 61439-serien

Definitioner

TAVLENS meerkestrom (/na) — "Ny definition”
Tavlens maerkestrem er den mindste vaerdi af:

e Summen af meaerkestrgmmene for de indgaende kredse i TAVLEN i parallel
drift

e Den samlede strgm, som hovedskinnen er i stand til at fordele i det
pageeldende TAVLE-arrangement. Denne strgm skal kunne fgres, uden at
temperaturstigningen pa de enkelte dele overstiger de graenser,
der er angivet i 9.2.



DS/EN 61439-serien

Definitioner

Mazerkestrem for en kreds (/) - "Ny definition”

Meaerkestrammen for en kreds er den stramveaerdi, som kan fares af kredsen,
nar den belastes alene, under normale driftsforhold. Denne stram skal kunne
fares, uden at temperaturstigningen pa TAVLENS forskellige dele overstiger de

graenser, der er angivet i 9.2.



DS/IEC/TR 61439-0

Definitioner — Maerkestrem for en kreds (/)



DA/EN 61439

Konstruktion af tavler

Designverifikation - Verifikation af temperaturstigning



DA/EN 61439

Konstruktion af tavler

Designverifikation - Verifikation af temperaturstigning

T —— YEIgared 23?5

3//100x10 mm Cilosed 2950
Ventilatad 2900

Closed 257(7ﬁ

Ventilated 3560
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Konstruktion af tavler

Designverifikation




Konstruktion af tavler
Designverifikation - Verifikation af temperaturstigning







Specifikation af TAVLE

Definitioner — faste eller udskiftelige indsatse:

* F - Fast tilslutning
Forbindelse, der tilsluttes eller frakobles ved brug af veerktgj

« D - Demontérbar tilslutning

Forbindelse , der tilsluttes eller frakobles ved manuel betjening af
tilslutningsudstyret uden brug af veerktgj

W - Draw-out tilslutning

Forbindelse, der tilsluttes eller frakobles ved at bringe funktionsenheden i
tilsluttet eller isoleret stilling



Specifikation af TAVLE valg af funktionsenheder

Investering i forhold til nedetid, personsikkerhed, personers kvalifikationer og veerktg;j



“Plug-in princippet” Slgjfeskinne (kamskinner) for
automatsikringer




DS/IEC/TR 61439-0

“Plug-in princippet” Linergy FM systemet fra Schneider
Electric



DS/IEC/TR 61439-0

“Plug-in princippet” Linergy HK systemet fra Schneider
Electric



DS/IEC/TR 61439-0

“Plug-in princippet” SMISSLINE systemet fra ABB med
adapterplader



DS/IEC/TR 61439-0

“Plug-in princippet” SMISSLINE systemet fra ABB med
"aegte” plug-in komponenter



“Plug-in princippet” SMISSLINE TP arbejde under spaending
Fleksibel opbygning

Udfore udvidelser og sendringer under

spaending.

» Pluggbare enheder kan tilfgjes og sendres
hurtigt, sikkert og simpelt under drift.

* Det kan ggres uden behov for personlige
veernemidler.

* Det betyder at man nyder godt af mere
fleksibilitet, besparelser ved installation og
vedligeholdelse samt forbedret sikkerhed.

» Giver starre tilgeengelighed og driftsikkerhed
end konventionelle systemer



“Plug-in princippet” SMISSLINE TP - vandret
monteret

Konventionel design
med Smissline

Vandret monteret



DS/IEC/TR 61439-0

" Plug-in princippet” SMISSLINE TP - vandret
monteret



“"Plug-in princippet” SMISSLINE TP - lodret
monteret

Konventionel design
med Smissline

Lodret monteret



DS/IEC/TR 61439-0

“Plug-in princippet” SMISSLINE TP - lodret
monteret



" Plug-in princippet” SMISSLINE TP



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning

Intensionerne med installations- og tavleopbygning ved anvendelse af
tavlestandarderne i DS/EN 61439-serien

Strukturerer installationen
» eén effektfordelingstavle ("Hovedtavle”)
» beregnet til at blive betjent af sagkyndige/instruerede

* én eller flere distributionstavler (“Undertavler”)
* beregnet til at blive betjent af leegmand



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning

Tavler udfart iht. DS/EN 61439-2 og DS/EN 61439-3 ma godt placeres
umiddelbart ved siden af hinanden — men skal betragtes om selvstaendige
tavler, der hver isaer overholder henholdsvis DS/EN 61439-2 og

DS/EN 61439-3.

Den mangearige danske tradition med at sammenbygge effektfordelingstavler
og distributionstavle (laagmandsbetjente tavler) er i strid med nugeeldende
standarder.



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning

Fordele ved at opdele installationen og decentralisere tavleplaceringen:

Man undgar i hgjere grad samlet fremfagring af store og sma kabeltveersnit,
saledes at der undgas uhensigtsmaessige sma reduktionsfaktorer ved
kabeldimensionering.

Kortere kabeltreek til tilslutningssteder medfgrer lavere spaendingsfald,
mindre effekttab og dermed hgjere energieffektivitet. S@g yderligere
argumenter i DS/HD 60364-8-1.

Reducering af kortslutningsniveauet i undertavlerne.
Hgjere |, | Installationens fjerneste punkt.

Beskyttelsesudstyret er placeret teettere pa, hvor det anvendes og er
dermed lettere at betjene for brugeren.

Lettere at overskue tavlens forsyningsomrade og dermed skabe en mere
sikker betjening



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning

Installationsbestemmelserne i DS/EN 60364-serien medfarer behov for
ny praksis med decentralt udgangspunkt for de elektriske installationer

* Indfaring af kabler/installationer i en tavle betragtes som en
installationsdel, og skal derfor dimensioneres efter
installationsbestemmelserne.

» Dvs. tavler kan veere dimensionsgivende for kabler i en installation, fordi
der ved dimensioneringen skal tages hgjde for installationsmetode, samlet
fremfaring og temperatur.

* Installationsbestemmelserne gaelder helt frem til tavlens
tilslutningskomponenter eller afgangsklemmer/komponenter.



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning

Falgende punkter (DS/HD 60364-5-52, Anneks B, pkt. B.52.5) skal blandt andet
tages i betragtning:

Indfaring af kabler i tavlen kan have stor indflydelse pa, hvordan tavlen
konstrueres.

for at undga meget stor afstand mellem kabler af forskellige tveersnit, sa de
ikke betragtes som ét kabelbundt, kan tavlen fx konstruere saledes at
kabler udgar fra tavlen fra forskellige positioner med:

 tilgang (forsyning) i bund — i midten
» kabler for udgaende kredse i top af tavlen

bredde af kabelfelter (samme bredde som kabelfgringsveje til tavlen)



Overordnet installations- og tavleopbygning

Tavlens kapslingsklasse/ventilation:

Temperaturstigningen i en tavle afhaenger af flere parametre, bl.a.
belastningen af tavlen som helhed og belastningen af kabler mm. i
kabelfelter samt hvor meget tavlen er ventileret (altsa kapslingsklasse).

Dvs. jo hgjere kapslingsklasse jo sveere har tavlen ved at afszette varmetabet
naturligt. Derfor fordrer hgj kapslingsklasse brug af forceret
ventilation/kaling eller nedsaettelse af tavlens ydeevne.



Overordnet installations- og tavleopbygning

Udvidelse:

Skal der tages hgjde for udvidelse af installationen, som i hgjeste grad har
indflydelse pa tavlen?

» Den fysiske plads i kabelfeltet - der skal vaere god afstand i tavlen til
eksisterende kabler, sa den eksisterende installation ikke skal
dimensioneres pa ny, grundet flere kabler i et bundt samt det samlede
ggede effekttab, der skyldes flere kabler i kabelfeltet.

» Kabelindfgringsmulighed — forberedt for at indfare kabler i tavlen, sa der
ikke skal foretages bearbejdning af tavlens metalkapsling. Dette kan vaere
besveerligt, da der allerede er kabler i forvejen, men ogsa decideret farligt,
da metalspaner kan havne utilsigtede steder i tavlen og dermed forarsage
en lysbue.



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning

God gkonomi i at nyteenke opbygningen af installationen:

* Hovedtavlen uden lzegmandsbetjente komponenter kan udfares
prismaessigt billigere, end hvis der installeres komponenter for
laegmandsbetjening.

* Undertavler, der gnskes betjent af l&egmand, kan udfagres prismaessigt
billigere, hvis de placeres ude i installationen, hvor den maksimale
kortslutningsstrgm i undertavlen bliver reduceret, saledes at billigere
tavlekomponenter kan anvendes i undertavlen.

» Det er lettere at opna selektivitet i installationen op til et vist niveau, hvis
installationen opbygges med éen hovedtavle, der forsyner undertavler via
forsyningskredse (hovedledninger).

* Man bruger feerre materialeressourcer ved denne installationsopbygning.



DS/IEC/TR 61439-0

Overordnet installations- og tavleopbygning

* En forsyningskreds med stort tveersnit er prismaessigt billigere end et antal
forsyningskredse med mindre tveersnit.

« Mindre tab i installationen ved starre ledertvaersnit og kortere kabler giver
forbedret energieffektivitet.

* Ved at opbygge installationen pa denne made far man naturligt tavlen og
installationen sektioneret, hvilket gar det nemmere at arbejde
spaendingslast pa dele af tavlen og installationen.

* Deterigvrigt lettere at overskue hvilke tavler laagmand ma betjene, nar
laegmandstavler er placeret separat og ude i installationen.



Koordination og RCD, type A and B



RCCM med automatisk testfunktion

ABB Typerne F-ATl og F-ARI RCCB'er er
udstyret med automatiske testfunktioner.

RCCB skulle kontrolleres hvert halve ar for at
sikre, at kontakterne fungerer korrekt og
enheden er i stand til at udkoble i tilfeelde af
afledning til jord.

F-ATl og F-ARI skubber den periodiske test til
at andet niveau, da dette sker automatisk.

Uden afbrydelser pa hele installationen. Derfor
reduceres tiden til lgabende kontrol af RCCM'er
til et minimum.



DS/IEC/TR 61439-0

RCCM med automatisk testfunktion

F-ATl Range kan ogsa foretage automatisk
genindkobling af enheden.

Genindkoblingen er baseret pa en isolation
test, at der ikke er nogen permanent fejl.

Desuden kan resultaterne samles fra hvert
kredslgb pa én gang takket veere ARBus
interface.



Vejledning, valg af former for indre opdeling

Anvendelseskategori, stgrrelse pa el-materiel samt investering i forhold til person- og
driftsikkerhed




DS/EN 61439-0

Former for indre opdeling i PSC-TAVLER
Funktionsenhed, DS/EN 61439-2, 8.101



Indre opdeling i PSC-TAVLER - Form 4A



Indre opdeling i PSC-TAVLER - Form 4A






DS/IEC/TR 61439-0

Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)



Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

2.1.2. Nye installationer og forbrugsenheder

Nye forbrugsinstallationer eller forbrugsenheder, der leverer ydelser, der net-
tilsluttes fra d. 18. august 2019, skal overholde kravene, som fremgar af denne
vejledning. Eksisterende installationer, jf. afsnit 2.1.3, som nettilsluttes efter
denne dato, er undtaget for kravene.

2.1.4. Andringer pa eksisterende installationer og forbrugsenheder

En eksisterende forbrugsinstallation eller forbrugsenheder, der leverer ydelser,
hvor der foretages vaesentlige tekniske aendringer, skal overholde de tekniske
og funktionelle krav, som fremgar af denne vejledning.

En vaesentlig eendring af en installation sendrer installations elektriske
egenskaber i net-tilslutningspunktet, og kan fx vaere udskiftning af vitale
komponenter.



Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

4.6.1.4. Harmoniske forstyrrelser

En forbrugsinstallation eller forbrugsenhed over 50 kW kan forarsage
vaesentlige forstyrrelser, hvis den emitterer harmoniske stramme hgjere end
greenseveerdierne | tabel 4.5 for de enkelte harmoniske overtoner, som er
angivet i procent af installationens nominelle stram, (Ih/In (%)).
Graenseveerdierne afhaenger af forholdet mellem en forbrugsinstallations
nominelle effekt og kortslutningseffekten i forbrugsinstallationens
nettilslutningspunkt (SCR).



Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

4.6.2.2. Elforsyningsvirksomhedens forpligtelser

Elforsyningsvirksomheden har ansvaret for at fastseette emissionsgraenser |
net-tilslutningspunktet.

Elforsyningsvirksomheden skal pa anmodning fra anleegsejeren oplyse
kortslutningsniveauet Sk, elkvalitet med tilhgrende kortslutningsvinkel Yk i
net-tilslutningspunktet.

Sk.elkvalitet er gennemsnit af Skmin og Skmax



Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

3.2.27. Kortslutningsforhold (SCR)

Forholdet mellem kortslutningseffekten i nettilslutningspunktet Sk,elkvalitet
og forbrugsinstallationens nominelle tilsyneladende effekt Sn.

Sk,elkvalitet
Sn

SCR =

SCR =22 _ 5o
500



Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

3.2.27. Kortslutningsforhold (SCR)

Forholdet mellem kortslutningseffekten i nettilslutningspunktet Sk,elkvalitet
og forbrugsinstal-lationens nominelle tilsyneladende effekt Sn.

SCR =(Sk,elkvalitet)/Sn
SCR=2500/500 = 50



Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

Hvad kan der ggres for at afhjeelpe overharmonisk streamme /
spaendinger?

Installation af aktive harmoniske filtre, der er designet til at modvirke
harmoniske stramme.

Filtrene analyserer konstant netspaendings-kvaliteten ved at generere en
modharmonisk stram kontinuerligt, der eliminerer de harmoniske stramme.
Resultatet at dette er at de harmoniske stramme i installationen bliver fjernet
pa samme tid.

Installation foretages ved at tilslutte filtret pa forsyningsnettet parallelt med
andre forbrugere — kredsen, der skal filtreres, skal ikke gennemlgbe filtret.



DS/IEC/TR 61439-0

Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

Tavler der indgar i installationer, hvor der tilsluttes belastninger med risiko for
overharmoniske stramme/spaendinger, kan det anbefales at forberede tavlen
for tilslutning af aktiv harmonisk filter:

* Montere 3 stk. stramtransformere i effekttavlen pa alle 3 faser — skal male
savel installationens samlede belastningsstrgmme som et evt. aktivt
harmonisk filters optagne strgm — alternativt afsaette disponibelt plads til
strgmtransformere.

» Strgmtransformere skal have omsaetningsforholdet xxx/1A,
ngjagtighedsklasse 1 (af hensyn til ledningslaengden).

» Afsaette disponibelt plads i tavlen med tilslutningsmulighed til
skinnesystemet, til indbygning af OCPD (overstrgmsbeskyttelsesudstyr
(sikringsafbryder/MCCB)) til forsyning af det aktive harmoniske filter.



DS/IEC/TR 61439-0

Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

| installationer med risiko for overharmoniske stramme/spaendinger, kan det
endvidere anbefales falgende:

* Hvor nullederen er fremfart at foretage overstramsdetektering i nullederen
for overbelastning - anvende gruppeafbrydere, fx MCBér/MCCBeér i 2 og 4
polet udfagrelse — “2egte” 2 0og 4 pol beskyttelsesudstyr.

e |kke at anvende reduceret nul-leder i installationen



Vejledning for nettilslutning af forbrugsinstallationer
til lavspaendingsnettet (< 1 kV)

Overstramsbeskyttelsesudstyret (sikringsafbryder/MCCB) skal min have en maerkestregm pa
125 % af det aktive filters maerkestrgm

Aktiv harmoniske filters

maerkestrem In
A

30
60
100
120
200
300

Overstreamsbeskyttelsesudstyr
(OCPD) min meerkestram In
A

40
75
125
150
250
400

Overstramsbeskyttelsesudstyr
(OCPD) max maerkestrom In
A

100
100
160
160
250
400



Vejledning 1or nettilslutning a

forbrugsinstallationer til lavspaendingsnettet (< 1
kV)
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Specifikation af TAVLE

Formal
Tavlefabrikanten skal fremstille en TAVLE som opfylder brugerens
forventninger



Aftalegrundlag

Forretningsgange -




Black-box princippet



Specifikation af TAVLE

Kontrol Maling/signalering
PLC, Trykknapper, etc. Alarmer, Signaler, etc.

l T

Forsyning Erc])drelrotg\ljegrer
e —_— motorer, ,
systemjording, _> N

etc belastninger, etc.

| |

Driftsforhold Praeferencer

IP, temperatur, miljg, etc. Tavlesystem,
komponenter, etc.



DS/IEC/TR 61439-0

Specifikation af TAVLE

Bruger (fx projekterende ingenigr/radgiver) skal veenne sig til at specificere en
TAVLE som en black-box model



Der er taget udgangspunkt i:
- Lavspandingstavler — Del 0: Guide til specifikation af tavler
- DS/IEC/TR 61439-0

- Tavlespecifikationsskema
- Udarbejdet af en arbejdsgruppe bestaende af repraesentanter fra:
Dansk El Tavleforening, Sikkerhedsstyrelsen, TEKNIQ Arbejdsgiverne og Foreningen KASER

(R&dgivende Ingenigrer)
Unikt “"aftaledokument” som skaber stort overblik (Huskeseddel)
Altid med tavleforespgrgslen (Arbejdsbeskrivelse kan reduceres/undlades)
Tidsbesparende

Vi kan sende tavlespecifikationsskema efter gnske



Specifikation af TAVLE

1. udgave
2013-05-24

Lavspandingstavler —
Del 0: Guide ti Specifikation af tavler




Specifikation af TAVLE

DSAEC/TR 61439-0:2013

Anneks C

{informativt}

Specifikationsvejledning til IEC 61439-2

C.1 Standardvalg




Specifikation af TAVLE

DS/IEC/TR 61439-0:2013

C.2 Valgfri information

Ud over informationen i pkt. C.1 kan brugeren have yderligere valgiri krav, som ikke er identificeret Standarden,
men som er ngdvendige for at opfylde brugerens preeferencer og/elier anvendelseskrav. Disse er 0gsa efter aftale
meftem TAVLEproducenten 0g brugeren,

Hvis intet imidiertid er specificeret af brugeren, er det ikke Sandsynligt, at
der vi{ biive taget hgjde for det af producenten,

Det er ikke muligt at opliste alle e e stinn .1



Specifikation af lavspeendingstavle

2. NORMATIVE REFERENCER

DNV



Specifikation af lavspaendingstavle

12. MULIGHED FOR VEDLIGEHOLDELSE OG
OPGRADERING

80
80
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12. MULIGHED FOR VEDLIGEHOLDELSE OG
OPGRADERING



13. STROMVZARDI

I, 1000 A
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13. STROMVZARDI



Specifikation af lavspaendingstavle

14. VERIFIKATION OG PRAOVNING



1. GENERELLE KRAY

L1 Bestemmelser

B EN 61435-2 B EN 61439-3 T1EN 614394

1 EN 6143922 / TN 60204-1 for hele tavien

JEN 61439-2 pg EN 61435-3 / EN 60204-1 for hver sin del af tavlen
TN 61439-3 op EN 61439-2/ TIN 60204-1 for hver sin del af tavien
Andre krav: Se Bemark /noter og Arbejdsbeskrivelse for El-arbeidet
1.2 Malermetode

Elleverandor: Lyse

Bimaling: B4 ..........0¢e [ JEncreimaling {1 Andet:
L3 Driftsforheld
Placering: (] Indendors [] {idendors
Kapslingsklasse: OmpzoCc OI1P22 OJP43 FHIP34 IR 44
T Ompivelsestemp.: [ Maks. 30 *C B4 Maks. 35 °C Mm. ... °C

EMC-milje: B a Ok PlAndet: ...
Smehige drftsforhold: .. i

1.8 Sxrlige mekaniske krav

Fast Plug-in Draw-out

26 ] o Indgang X .. ... ..

B | M Alle udpange X

O O O Udgang> ...

O O O Udpang < ...

! ! il Andef ........
2.9 Smerlige keav til komponenters placering/tilgeengelighed i tavlen
DiN-skinnekomponenter placerel bag "ruder” Ok [ Nej

Andre komponcnter placerct bag "ruder™:
400 mm
1800 mm
B Sagkyndige/instruerede - B Lagmand

Starste hoide over oulv:
Mindste hoide over pulv:
Adgang ti betjenbare komponenter:

Andet: En del af tavien betjenes ogsé af legmand.

3. ELEKTRISKE KRAV

L.4 Provning
[ 1 henhold til EN 61439 senen, relevant pkt,
. Speciclie prover:
] Bruger/projekterende deltager i afprowvningen

1.5 Dokumentation

Sprog: Dansk Antal eksemplarer: .....3..........

~ Dokumentation udfores aflt Tavie- Elinsiallalor Udbyder/
. fabrikant projekterende
Dispositionstepning; A O O
Armangementstegning: | O O
Kredsskema for efTektkredse: & O O
~ Kredsskema for styre- og signatkredse: O O
Terminalforbindelsesskema; & [ &
Stykliste: & [ 3
Dokumentation [ra taviefabrikant;
Rutingprave {testcertifikat) & Vedligeholdelsesvejledning [
- . Opstilhingsvejledning [ Datablade over komponenter <

3.1 Markedriftsspending

Effektkredse (forsyningsspending)  [X) 3x230 Vi400 V, 50 Hz

[ Anden spzndinefrekvens:
(23024 ¥, 50 Mz

] Anden spending/frekvens: ... .........
... ¥,8ELY[].. V. PELV[] .. V.FELV

Styre- og signatkredse

Tavie fabrikant op elinstallater ansvar

3.2 Systemjording
Y] Mir [ TN-5

[0 TN-C

S-leder ved indgang og adganye

4-leder ved indgang og udgange

B TN-C-5 4-leder ved indgang 4/5-teder ved udpanze(TN-5)

3.3 Beskyttelse af tavlen mod indirekte berering

] Avtomatisk albrydelse [ Totalisolation [ Separat stremkreds

Udstyr for kortsiutningsheskyttelse I tavlen (] Foran tavien ‘&‘) ,,,,,

.Bt:skyttt:!sesudsryr anbragt: £ 1 tavien [] Foran tavien

3.4 Kortslutningsdata

Maksimal kovtslutningsstrem . |ep 36 kKA 758pk kKA
Minimal kortslutningsstrom _' Jep 15 kA



1.6 Gedkendelsesprocedure Elingt.  Udbyder/projekt.
. Arrangementstegn.: Godkendes inden produktionsstart af: B X
Kredsskemaer: Godkendes inden produktionsstarn af: A |

Inspektion inden tavlens produktion af: |

Arrangementstegn forevises i den projekterende inden ndfersel.

- Effektkrodse:

L7 Ovrige krav til tavien:

Se Arbeidsbeskrivelse: [ Se tegning nr.: Andet: Se Bemark /noter

2. MEKANISKE KRAY

2.1 Kapslingstype

B Metallisk  cller [ Isolermateriale Andre krav: Se Bemmrk /noter

3.5 Tilstuining af ydre ledere

Indgang tdgang

] Komponentienninaler (] Komponenticnminaler

| £ Separate klemmer for stramme 5 63 A [] Separate klemmer

(1 - [ Separat placeret klemnmefeht Separat placeret klemmefelt -
O 1 Klemmer for atuminmumsiedere

| & Kabelsko (leveret af elinstallator)

O B4 Andre krav: Remerkningernoter & Andre krav: Se Bemarkn /noter

2.2 OverNade

" . B4 Standardbehandling  Andre krav: Se Bemark /moter

2.3 Placering

3.6 Indre opdeling
Funktionsenhader =63 A, Form: T]1 [J2a [I12b [(J3a [3b B4a [J4b
Funktionsenheder <63 A Form: [J1 [BJ2a [(J2b [J3a [J3b [J4a [J4b

Andet: Form 4a skal udfores med metal separation, og hver funktionsenhed 1 separat felt bag
egen lage/afdakning

5 Guiv eller O Vep O t{jome
[] Fritstaende, enkelt (] Fritstiende, rvg mod ryg Andre krav:
M A VHen divivamcinn fonbiinacdoling aflftalac vvad hacbhoeea b

Embaliape: [ Standard ] Semassig [} Andet

2.6 Disponibe] plads {i % af monterede komponenter fra afgaende effekthredse)
30 % jevid fordelt L. %0 separate tomme felter .. % separate tomme felter mkl
skinnefelt ..., % separate felier med DIN-skinner inkl. afdackning og skinnefelt

Dispontbet plads for specielle kompooenter;

3.7 Mzrkesamtidighedsfakfer{RDF}

FA 1 hnanhald 1 Tl £14730 7Y FA T hanhald #iF TWI £1470 1 Arndar

(] Sikringstost anteg B Fuld setektivitet. Andet: Over. op Trans. beskytielse

] Ledningstviler, flertrad leder (2] Ledningstyller, styre- og sipnalkredse

3.10 Hentinkation Ledninger Klemincr Koempenenter
Efter kredsskemaer: & =] &
Efter fabrikantvaly: O d



" Hele tavien skal bygges i henhold til TN 61439 serien, i nyeste udgave,

TAVLESKEMA {NB! Se beskriveise og tegninger mht. placering og sammenbygninger + type materiel)

BY GNINGSAFSNIT — Stueplan, nyt Eltavierum rum nr. xx » Tavie HT-xxx
Bem@rkninger/noter:

Forseetningen for stikledningerne er, al det antages, af der udfores DI-installation for stikledningen. Hvis oplegningsmeloden @ndres, skal der ses pé& reduktionsfakioren og antal
kabler, som indgdr | indgangsfelter.

Arbejdet skal udfores pi grundlag al folgende normer og standarder. Alle nonmer og standarder skal vare i nyeste udgave:
Anbefalingerne i nedenn®vnte normer og standarder skal sammen med projekimaterialets specifikationer betragtes som krav!

Tavlen ferdigproiekteres under dette arbeide for den komplette installation.

Tavler skal verificeres i henhold til de nye tavlestandarder (ENG1439-serien). Tavleleverander skal aflevere "Attestation of Conformity™ som viser, at sammenbygningen af de
leverede taviestel og komponenterne, saledes som det fremgér af tavieskemaet, er testet og godkendt sammen efler nyeste [EC standard 61439,

Herved sikres det, at tavierne kan belastes 100 % i forhoid til komponentstarrelser.

Der skal bygpes afdekning over eltavler ved tavler i produktionsomeéider og i de rum, hvor der er sprinklet, shledes at vand ikke kan trenge ind ved udlesning af vand. Losning skal

preciseres i tilbudsaflevering og godkendes af bygherren og tilsynsforende.

Busbarskinner i hele tavlesysternet skal vaere beskyitet mod bersring ind i tavlen med afdekning. Derudover skal alle til- og afgange pd maksimalalbrydere( ACB/MCCI3) ogsé vzre
med afdakning (cover) pd alle tilslutning klemmer,

.. Titgangsterminalerne pé funktionsenheder = 63 A ska! vore afdakket ndr enheden er afbrudt.

Definition af frontméler: Maksimalafbryder mned frontmaler skal etableres med maler til miling af energi(med tavledisplay i taviefronten}. Maling og avanceret analyse af elektriske
parametre. Making af enlaset eller trefasede clekiriske parametre: Spanding, strom, frekvens, effekifaktor, aktiv og reaktiv effekt, aktiv og reaktiv energi, samt med indbygget ur for
belastningsprofiler, max, krav (begivenhedsiog op tidligere vicrdier) og THDvardicr,

Brandsikring af installationer {14st felt med nogle)

.. Tavle HT-xxx skal udfares og CE meerkes for hele tavien, navngivning af tavlen skal aftales med bygherre og skal passe sammen i forhold til hovedtavleafeanp.

_ 'ELEKTRO: TAVLESKEMA — 1T-xxx N N Dato:  2021-08-18



TAVLESKEMA {NB! Se beskriveise og tegninger mht. placering og sammenbygninger + type materiel)

Forsyningssystem i tavien cr 400/230 Volt, 50 Hz, 3-faset, og S-leder system.
Tavlen skal udfres med lukket bund

Tavlefront lag skal vere gennemsigtigt hvor de smégrupper er placeret{dette skal aftales med for udforelse af tavlen) .

) Tidstyr, der skal vedligeholdes eller betjenes, skal placeres mindst 40 cin og max. 180 ¢in over gulv.

Tavleme skal forsynes med paboliede flanper, til inds®ttelse al kabelforskruninger, i toppen og bund. Flangernes starrelse skal tilpasses antallet af indgdende kabler i de forskellipe
kabelsckiioner,

Yderligere krav til komponenter og typer jf. Przferenceliste, El- og automatikkomponenter.

Tavier skal lukkes med udforclse { henhold ¢t IP-klasse. 7

Entrepreneren skal udfore tavieme i flerstregsdiagram i PC Schematic efier dette kredsskema og beskrivelsen.

Tegninger og diagrammer markes “as built” og alleveres i papirformat og digitalt pA USB som sagbare PD¥-Nler, og PC Schematic i redigerbare originalftler, siledes at bygherre
frit kan rette/titfoie ved senere tilpasninger af de enkeite anlzg og programmer.

- Belastningen skat fordeles javnt pa alle faser.

Belasgtninpsforholdet p4 L1, L2 og L3 mé hojst vere 20 % fra den mindst belastede fase til den maksimalt belastede fase.
RDT faktor for 1avle skal projekteres afl tavieleverander og In, IB, samt tvaersnit Tor kabler/ledere skal vises pé tavle tegning.

Sterrelsen pa beskyttelseskomponenter skal vare som angivet { Tavleskema for In-vardi o skal kunne indstilles ned til angivet IB samt max. In-vzrdi. Hvis ACB/MCCB skal vere
sterre end angivet | Tavieskema for at opfylde selektiviteten, figger dette arbejde under taviefabrikantarbejdet, som har ansvaret for at savfte den rigtige storrelse ind inkl.
dokumentation.

Alle ledningstilshutninger og samlinger skal foretages i dertit indrettede Tast monterede klemmer, f.eks. 1| klamrakker eller divektc pd komponenten,

Ekstra/disp ledere skal tilsluttes reservekiemmer og opmarkes.




TAVLESKEMA {NB! Se beskriveise og tegninger mht. placering og sammenbygninger + type materiel)

Der regnes med omgivelsestemperaturen pi +40 °C, og middeivardi over en periode pa 24 timer mé ikke overstige +35 °C. Den nedre gr®nse for omgivelsestemperaturen er -5 °C.

Alle anvendte feilstremsrel®er (RCD/RCBO) i 1avien, som anvendes til frekvensomfonmer, inverter og UPS/hatteri skal vere specialrele AC/DC (RCIRCBQ, skal vere type B).
Dette skat koordineres med avrige leverandorer {(kemponenter, som indeholder en ensretier kan genere glatte DC-fejlstrmnme, skal forsynes med Type B fejlstramsrela).

 Transient/overspendingsheskyttelse med signallampe i tavlefront til indikering af ndlasning af en transient/overspending, op der skal ogss udfares tilbagemelding til SCADA/SRO-
system om feji {skal aftales med bygherre og tilsyn vedrerende signaltype).

Overalt dimensioneres med 30 % ekstra plads (i evt, fremtidige udvidelser. Det vil sige til hver kategor! af udstyr. Detfe forhold er ogsd galdende for den nominelle strem i
skinnesystemet internt i taviermne. Derudover skat der udferes 30 % disp tomme pladser i tavien,

C Tavlen skal termograferes med fuld belastning efter idriftsettelse og 6 maneder efter aflevering. Rapporten skal afleveres sammen med komplet dokumentation. og evt. fejl skal - - . ._ -
udbedres o alleveres med underskrifi til bygherre, der viser, at de har varet udfert.

Entrepreneren skal sikre sig, at der opnés fuld selektivitet i tavlen og metlem andre tavier, samt op imed elforsyningsselskab beskyttelse udstyr. Entrepreneren har ansvaret for at

indstilie den kompleite installation i tavien, evt. maksimalalbrvder, selektivitet, belastningssirem, korslutningsniveau mv. Konshitningsniveau skal eflerberegnes eller males efler for

rigtize kabetiengder. Der skal afleveres dokument som skal vere den del af jeres D& Vsystem{KS-mappen). Tavlefabrikant skal indbygpe sektionsalbryder med

maksimalalbryder{MCCB) for nedsikring foran anvendt taviemateriel i nodvendigt omfang, hvis der mangler i forholde til tavieskema, skal det tilfajes og vere med i denne EEERERERE
enireprise.

"ABBs APR type svare tif Schneiders St (Super immun) type” og er beskrevet som 2 eller 4 pol. xx A-APR, aut. sikring/Combi C-karakieristik svarer ti (Kompakt feilstromseelae
APR eller Si {(Super immun}) type }.

Alle maksimalafbryder{ ACB/MCCDB) og avtomatsikeinger(MCD) skal udfares som 4-polet.

Tavler leveres i ha kvalitet og med vanmebehandlet overflademaling i RAL70335 (standard gra) og rypé CUBIC tavle.
Entreprenoren skal underseee og koordinere, om tilslutningskiemmer i procesudstyr passer tii kablet,
Lidstyr, der kraever repulering og test af legmand under driften, skal vaere tilg@enpelipt op justerbart uden stromafbrydelse eller kortslutningsanordning (1IP2XC).

Komponenter skal monteres pi montageplade eller i tavlefront, aldrig i bund, top eller i siden af tavierne. e

B ELEKTRO: TAVLESKEMA — 1T-xxx - Pator | 2021-08-18

Tepn.nr:
Ht-xxx




TAVLESKEMA {NB! Se beskriveise og tegninger mht. placering og sammenbygninger + type materiel)

Alle ledninger i komponentsajler | tavlerne skal arangeres i kabelkanater og/eller perforeret trunking med l4g. Husk at fremfare sterkstromsledninger adskilt fra
svagstramsledninger.

Ind- og vdfering af kabler forekommer i kabelsajler, som fastgpres H] gitterbakke i kabelspile.
Dimensioneting af installationer:
Alle kabelinstaliationer skal beregnes for stremfarende PVC (70 °C) med en lufitemperatur pa 40 °C.
Entrepreneren skal dokumentere, at alle kabler har kertslumingsudloser/overstremsudioser (lengde~/tversnsty.
| Derudover skal entreprengren opfvide og dokumentere, at kravene til det begrmnsede sp&ndingsfald er max. 5 % til fjerneste punkt i instatlationen, 2 % til maskintavier.
Alle kabler og kemponenter skal udformes saledes. at de kan klare miljset i de omgivelser, hvor de bruges (alternativ losning kan fremvises bygherre og tilsynet}.
Alle testrapporter skal afleveres til tilsynet som en del af KS-mappen.
C Kontaktorer for LED belysning skal kunne klare startstrammen. R :
Efierfolgende fordeling skal fislges ved tifslutning af smé grupper:
»  Dermi max. installeres 3 stk, servicestikkontakter{S3) pd samme gruppe
+ DBelysningsarmaturer A1 skal fordeles javnt pa to grupper

s Belysningsgrupper mé ikke belastes mere en 75 %.

Tepn.nr:
Ht-xxx




TAVLESKEMA {NB! Se beskriveise og tegninger mht. placering og sammenbygninger + type materiel)

Hvis der udfores armatur med Dali controiter skal entreprengren/tavieleverandoren skat dimensionerer Dali controllere til hele belvsningen.

Bvis der biiver krave at der udfizres Nod- og panikbelysnings i den ny bygning skal funktion for Ned- og panikbelysnings udfares/monteres i tavien(fasebrudsrel®er osv..), den
~funktion skal passe til det armatur type som bliver valgt{enten med elekironiske eller dali funktion, aftales med Arla).

Ohvrige krav sc Bilag 16 — Teknisk Specifikation og Preeferencetiste for El-Antomatikkomponenter og afsnit Tavicaniaxg | EL- Projektbeskrivelse .
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TAVLESKEMA {NB! Se beskriveise og tegninger mht. placering og sammenbygninger + type materiel)

__'EiLJEKTRO-;'TAVLESKEMA—1‘-3!T'-ix'k SEUREE ’ Dato:  2021-08-18

Tepn.nr:
Ht-xxx




SR

Taviebeskrivelse
REV. - Dato: 20231-08-18
Sagsnry.:
Tavlet lse: HT-1o0 E‘ravle nr.: HY -0 Placering: Nyt Tavlersm
Eut. effekt
STRV-NR. { Xomponentnr, 1 ¥ampanent nr, 2 ¥omponent nr.3 Fasefordeling Tilstutningssted Kabeidimension VW Funktion
PE Jord & udligning 3 HT-xxx 1x50 Cu Blank teder Udligningspiint
[Tilsluttes plint PE.x.x : ny tavlerum}
Hovedmaler/Afregni
Py ngsmaler for oo 11,62, L3, M, PFE HT-sex
inkf. forsikring.
Bimaler for wooox
P inkt. forsikring 13,12, E3,N, PE HT-xx ;:E:’E‘f‘: :‘gg:;:f;ﬁs"i:s;fn
Transientfoverspeendingsbeskyttelse med
Transientf signallampe t taviefront td indikering af
overspaendings- wdigsning af en af transtent/overspending og
P haeskyttelse inkl. 11,02, 13, M, PE HT-wx der skal ogsa udfares tillragemefding til
1forsikring o SCAbra-system om fej {skal aftales med
signallampe hygherre og tilsyn-autemation vedr.
signaitype/kabling til SCADA-system)
Titgang:
Frontrmdler-indgangsmaksirmatafbryder skal
atableres med m&ler til mating af enargi
[med tavtedisplay 1 tavlefranten)
WAling o avarceret analyse af elektriske
parametre.
Miling af enfaset eller trefasede elektriske
Poxx HT-xx )
parametre: Spanding, stram, Irekvens,
effektfaktor, aktiv of reaktiv effekt, aktiv og
reaktiv energi, samk med indbygeet ur far
........................... frelastningsprofiter, max.
krav {begivenhodslog og tidligere vardier) og
THEOvzrdier,
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Tavlebeskrivelse

REY. -fato: 2031-G8-18

[Tavle ne, s HT -axx

Placering. Nyt Tavlerum

STRY-NA,

¥omponant nr, 1 Kamponent iir, 2

Xomponent nr.3

Fasefordeling

Tilstutningsated

Kabeidimenslon

Evt. effekt
Wikw

Funktian

Q.01

Indgangs maksimalafbryder {MCCE),
4APf1600A/RIG00A /LS / In =1600A /
1B=E00A

12,62, £3, N, PE

HT-2xx

20f/ax240mmAL

Hovedkabel, fremfpres ag lilshuites r ny Tralo
fra MEMEL
{TNC-5- Systemi{kantrofiers med NEXL)
Rurm: Nyt transformerhus fra NEXEL, Terraen
Deter antagel, at alle rar eler kabler er
bergrende, og der er beregnet ud fra krav og
anbefalinger : Anneks B i HDGO364-serien, ud
fra D1 og B.52.6-0 og notat 7 anbafaling.
Hvis der afviges fra dette, skal der beregnes
igen,
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Specifikationsliste

Installationskabler: XLPE

BEMERK: Maks 60m 1,5 m[n2 gruppekabst
Maks 860 m £ mm® hovedkabel

Tavie Undertavie faellesfaciliteter UT.E1
Tilgangskakbe] AXI50 mm* NOML-AL + 15150 NOBM-AE

{Placering Se spocifikationsskemsa pkt 9.2

;Kcrts[ulningsdala Se specifikationsskerma okt 6

iSlkring foran tavle Se specifikationsskema pkt 6.5

lKDmponem 1 Kompeonent 2 Koemponent 3 Koemponent 4 Opm®rkning Kabel Bemarkninger
1604 adskiller Indgangsafbrydar

4F, 100 A Forsikring
Transientbeskytielse

Forsikiing transientheskytlelse

Transienibeskylielse lorskres
fierhold tit fabrikentanvisning.

Transtentbeskylieise type 1

Transientbeskyttelse

MR 3F+N G20 - Aut,

]

Elevatortavie opgang 1

SGE mm© +
1G10mm2 Cu

Kabel fremfores til gversle alage med
5 mefers overlsengde.

MCE 1F+N C10 - Aut. &

Elevatorlys

331,58 mm Cu

Fejistramsatbryder Elevator opgang 4

MCE 3P+N C20- Aut.

9]

Elevatortavie

AG6 mm*© +
1510mmz2 Cu

Kabel fremfares 1l aversie elage med
5 meters overlengde.

MCE 1P+N C10- Aut. C

Elevatorlys

3G1,5 mm® Cu

ROCD 2P 25 AT mA - Type A

Fejfstramsafbryder ADK

MCEB tP+N C10 - Aut. C

Adgangskontrol anteg

3G1,5 mm’ Cu

RCD 4P 47 A0 mA - Type A

Feflslramsafbryder terrmninstaliationer

MCS TFR+N C10 - Aut, ©

Stikkantakter skur

3G2.5 mm? Cu

MCE 1F+N C10 - Aut, C

Disp

MCS 1P+N C10 - Aut. ©

Desp

RCD 4P 40 AT mA - Type A

Fejistramsathryder bygningsteknik

MCB ZF+B G168 - Aut, O

CEE-stik el-teknikrum

5G2.5 mm Cu

RCD 4F 40 A/30 mA - Type A




MCR TH+N C6 - Ayt

Regudiyftmngscentral Tragpe 1

3G1,5 mm? Gy

Brandsikker! kalel

MCB 1P+N C6 - Aut. C

Regudiufiningscentral Trappe 2

3615 mm® Gy

Brandsikker! kabet

MCB TP+N C8 - At C

Regudiufimingscentral Trappe 4

3615 mm” Cu

Brandsikkar! kabel

MCB 3F+N C10- Aut C Disp.
MCB 1P+N C10 - Aut. C Disp.
RCD 4P 40 A0 mA - Tyne A Feitstremeathryder teleudbyder udstyr
MCE TP+N C10 - Aut, © Stikkontakler rackskab Yousee G114 i Cu
MCE tP+N C10- Aut, C Disp
Separat brandfaft
RCD 2P 25 A730 mA, - Type A Fejistromeafbryder sikkerhedshbelysningscentral
MCE tHR+N C10 . Aut, © Sikkerhedsbelysningscentral 3G1.5 mm® Cu  |installeras | separat brandfelt.

RCD 4P 40 ABO mA - Type A

Fetstromsalbryder diverse pumper

MCE IF+M 010 - Aut, O Pumpa F-kasider byg, E 5G1,5 mm’ Cu
MEB 3F+N 10 - Aut, © Fumpe F-keelder byg. E 5G1.5 mm” Cu
MCE 3P+N C10 - Aut. © Disp.

RCD 4F 40 A3 mA - Type A Fepstramsatbryder diverse puraper
MCE 1P+N C10 - Aut. C Pympe teknikrum byg. £ 3G1,5 mm’ Cu

............................. MCE TP+N C10 - Aut. © Pumpe Peslder bya. £ o erammicu

MOCB tH+N C10 - Aut, © Pumpe P-kaekdar byg. £ 3G1,5 mm? Cu
MCE 1P+N C10 - Aut, & Pumpe P-kaelder byg, £ 3615 mmd Cu
MCB $P+N C10- Aut. C Pumpe 1 terraen 3G1,5 mm? Cu
MCB 1P+ C10 - Aut. C Disp.

RCD 4P 41 AF30 A - Type A E:ﬁt;zm:fbryder brugsvandsanlz=g og
MCE 3P+N C13 - Aut. C Trykforager 5G2.5 mm Cu
MCEB 1P+N C10 - Aut, © Bladpgermpsanlaeg 331.5 mm® Cu
MCE 1P+N C10 - Aut C Fiermvarmenumpe, 1 1 230V 3G1.5 mm? Cu
MCE 1P+M C10 - Aut. © Speedevandspumpe, Tx 230V 31,5 mm Cu

RO 4F 40 A3G mA - Type A Fefstremsafbryder kraft kelder
MCB 1FP+N C10 - Aut, G Stikkontakt it HOFOR mater 3G1,5 mm® Cu




0212 Hisponibel LZ+ N At L IP+N 10A
Q233 Disnonibet 13+ M st C FPAN 104
(3214 Disponiiel Li+12+13+ N jdut. C3IPeN 104
0215 Disponibel 13+412+434 N jAut CImedt 164




