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LED leekstrgmme:

Hvor og hvorfor opstar de? hvorfor er det et problem? hvordan Igser vi det?
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Leekstreamme, hvorfor opstar de?
Nuveerende lyskilder udskiftes til LED




Leekstreamme, hvorfor opstar de?
Olie- og gasfyr skiftes til varmepumper
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Leekstreamme, hvorfor opstar de?
Braendstof biler skiftes til EL-biler
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Leekstreamme, hvorfor opstar de?
Moderne udgaver af kendte produkter introduceres pa markedet

Led belysning Lifte og Hejs Stramforsyninger
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Elektronik Computere Haeve- Seenkeborde
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Leekstreamme, hvorfor opstar de?
Nye teknologier erstatter de gamle

Hvad har alle de naevnte nye
teknologier til feelles?
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Nye teknologier erstatter de gamle
Hvad har alle de naevnte teknologier til feelles?

Switch-mode og converter elektronik -

Laekstremme, hvorfor opstar de?
Typiske brugsgenstande som kan generere |2kstremme

Led belysning Lifte og Hejs Stremforsyninger
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Transienter og leekstrgmme?
Hvad sker der og hvorfor er det et problem?

Flemming Folkvardsen
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Hvorfor opstar transienter og leekstramme?

Forkantsregulering Forkantsregulering
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Hvorfor opstar transienter og leekstramme?

AC regulering AC regulering AC vs DC regulering
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Hvorfor opstar transienter og leekstramme?

Hvorfor er det et problem?

Glgdelampe regulering Glgdelampe vs LED

AC vs DC regulering

Glgdelamper lyser op
proportionalt med
forsyningsspaendingen
LED gar on ved en given
spaending

Glgdelamper 50 Hz
LED deempning 120 - 4000 Hz

Stgj transienter og laeekstramme
generes proportional med
frekvensen
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Hvorfor? Nye teknologier erstatter de gamle
Hvorfor sker det? AC til DC og lav til hgj frekvens

Led belysning Lysdeempere Hvidevarer

\
—\

Leekstramme skaber risici for ugnsket udkobling eller endnu veaerre, maetning af RCDéns sumstrgmstransformer og
dermed ingen udkobling.

Det skyldes blandt andet den elektronik vi tilslutter den elektriske installation, hvor stremmen gennemigber dioder,
kondensatorer, stgjfiltre og komponenter hvor stremmen konverteres til jeevnstrem, samt den hyppige kobling ved
tyristorer eller transistorer der er i meget elektronik.
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Transienter og leekstrgmme?
Hvordan lgser vi det?

Flemming Folkvardsen




Type B+ =

Typer af RCD =

+ Detection of high
frequency currents

Hvilke skal der bruges? P 10 20Kz

TypeB -

=
Full type F features.
+ Detection of smooth

DC currents.
Type F
Full type A-APR features.
+ Detection of high
frequency currents : .
up to 1 kHz. F Type AC
8
B+ Alternating
current only.
Type A-APR - = TypeA
APR Full type AC features.
Full type A features. + Detection of pulsating current
+ High immunity to unwanted tripping. with DC components.
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Installationer med laekstrgmme
Hvad er lgsningen?

Utilsigtede RCD udkoblinger grundet LED, Elektronik og HF spoler

ABB har en Type A- APR-model, hvor man
pa nedenstaende billede kan se, at APR-

modellen har en leengere udkoblingstid, |
men alligevel holder sig inden for gaeldende i S e
standarder for personbeskyttelse, og \

defineres stadig som momentan udkobling. & .
Den har i gvrigt et filter indbygget, der |
sikrer at den ikke udkobler pa hgjfrekvente R |
laekstrgmme som ikke er farlige for ] [

o,m

mennesker. | e '

--------------

Inslﬂntnneuus 40 mA

Trippitig Le

a0 & 154 150 300 E00 1500
Ist, 30 mA Idm 2x ldn b x ldn
Sel. 300 mA dn 2 x ldn Hx ldn
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APR-Relaeer

Er der sa solgt flere i ar end sidste ar?

T
[ 1.9
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02 - 1
015 q~ L]
ois} APR 30 mA ~. Selective 300 mA
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010 \ '-..
; 008 \ ------1 -
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om = . =
) mm - - -
1
) ) 100 %0 0 7 500
Ist. 30 mA 1dn 2xIdn 5 x Idn | |
Sel. 300 mA idn 2xidn Sxidn

Note: this is a qualitative chart; it is referred only to industrial frequencies of S0-60 Hz.
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Lasningen — RCD type APR
RCD "Fejlstramsreleeer” type APR
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Fejlstramsafbrydere type B

Den ultimative beskyttelse
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Valg af beskyttelsesudstyr i installationer med LED laekstrgm
Hvad siger bekendtggrelsen?
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Installationsbekendtggrelsens definitioner

RCD: Residual Current Device. Tidligere benaevnt HPFI og fejlstramsafbryder ( Installationsbekendtgarelsen 1082 )

AP-R: ABB” s Immun udgave af RCD

SlI: Schneider” s Immun udgave af RCD 2=
(!
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Hvad siger Installations Bekendtggrelsen?
Supplerende beskyttelse med RCD

IB § 35
Stk. 1. | den faste elektriske installation skal stikkontakter til husholdningsbrug og lignende med maerkestrgm til og
med 20 A samt andre tilslutningssteder i faste elektriske installationer med overstramsbeskyttelse op til og med 32 A,

veere omfattet af beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen.

Stk.2.  Som beskyttelsesudstyr skal der anvendes RCD med maerkeudlgsestram pa hgjst 30mA.
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Installationer med laekstrgmme
Ugnsket udkobling — Hvad siger bekendtggrelserne?

60364-531.3.2

RCDér skal vaelges og installeres med henblik pa at begreense risikoen for ugnsket udkobling.

- For at undga ugnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstremme og/eller jordleekstremme ma
akkumuleringen af sadanne downstream fra RCDén ikke veere starre end 0,3 gange den nominelle
meerkeudlgsestram.

- Note 2: RCDér kan udkoble ved veerdier af reststrammen, der overstiger 50% af markestrgmmen.

AL 1 HR
rfmwmw



Installationer med laekstrgmme
Ugnsket udkobling — Hvad siger bekendtggrelserne?

60364-531.3.2

RCDér skal vaelges og installeres med henblik pa at begreense risikoen for ugnsket udkobling.

- For at undga ugnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstremme og/eller jordleekstremme ma
akkumuleringen af sadanne downstream fra RCDén ikke veere starre end 0,3 gange den nominelle
meerkeudlgsestram.

- 0,3XIAN -0,3x30mA=9mMmA

- Note 2: RCDér kan udkoble ved veerdier af reststrammen, der overstiger 50% af markestrgmmen.
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Installationer med laekstrgmme
Hvor stort er problemet?

Utilsigtede RCD udkoblinger grundet LED, Elektronik og HF spoler

Leekstramme Afheengig af type kan fa antal LED drivere alene fa
et fejlstramsrelee til at udkoble.
StepDIM signal Input current Input voltage
SD(2) port SD(2) port (SD(2)-N)
Active (high) >2.0MAguu or > 196 Vae
Inactive (low) <0.5mA_, -
OSRAM driver
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Installationer med laekstrgmme

Hvor stort er problemet?

Utilsigtede RCD udkoblinger grundet LED, Elektronik og HF spoler

Konstant leekstrgm 0,5 mA

StepDIM signal Input current Input voltage

SD(2) port SD(2) port (SD(2)-N)
Activa (high) >2.0mMA e or > 196V
Inactive (low) <0.5mA . -

OSRAM driver

03xXxIAN - 0,3x30mMA=9mA

Antal armaturer:

O9mA/05mA» 9/0,5 =18 stk



Installationer med laekstrgamme
Hvor stort er problemet?

Utilsigtede RCD udkoblinger grundet LED, Elektronik og HF spoler

StepDIM signal

Input current

Input voltage

SD(2) port SD(2) port (SD(2)-N)
Active (high) >2.0mMA e or > 196V
Inactive (low) <0.5mA . -

OSRAM driver

Antal armaturer ved konstant leekstrgm:
O9mA/05mA» 9/0,5 =18 stk.

Antal armaturer mht. start lasekstrgm :
18 stk. x2mA » 18x2 =36 mA<30 mA

15 stk. armaturer maks
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Installationer med leekstrgmme
Ugnsket udkobling — Hvad siger bekendtggrelserne?

60364-531.3.2

RCDér skal vaelges og installeres med henblik pa at begraense risikoen for ugnsket udkobling.

- For at undga ugnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstramme og/eller jordleekstremme ma
akkumuleringen af sadanne downstream fra RCDén ikke veere starre end 0,3 gange den nominelle
meerkeudlgsestram.

- Note 2: RCDér kan udkoble ved veerdier af reststrammen, der overstiger 50% af meerkestrgmmen.
- (ifglge produktstandard for RCD)



Installationer med laekstrgmme

Hvor stort er problemet?

Utilsigtede RCD udkoblinger grundet LED, Elektronik og HF spoler

Startlaekstroam 2 mA

StepDIM signal Input current Input voltage

SD(2) port SD(2) port (SD(2)-N)
Active (high) >2.0mMA e or > 196V
Inactive (low) <0.5mA . -

OSRAM driver

Produkt standard ”50%”
0,5XxIAN»0,5x30 mA=15mA
Ny start laeekstrgm
ISmMA/2mA»15/2=7,5

7,5 armaturer pr. RCD
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Installationer med laekstrgmme
Hvor stort er problemet?

Utilsigtede RCD udkoblinger grundet LED, Elektronik og HF spoler

Leekstrgamme « Afhaengig af type kan selv fa LED drivere fa et
fejlstramsrelee til at udkoble.
StepDIM signal Input current Input voltage
SD(2) port SD(2) port (SD(2)-N)
Active (high) >2.0MA st or > 196 Vac
Inactive (low) <0.5mA_, -
OSRAM driver
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Installationer med laekstrgmme
Hvor stort er problemet?

Utilsigtede RCD udkoblinger grundet LED, Elektronik og HF spoler

Laekstrgamme

StepDIM signal

Input current

Input voltage

SD(2) port SD(2) port (SD(2)-N)
Active (high) > 2. 0MA e or > 196 Vac
Inactive (low) <0.5mA,,, -

OSRAM driver

Afhaengig af type kan selv fa LED drivere fa et
fejlstramsrelee til at udkoble.
RCD 30 mA “kalibreret til ca. 24 mA” kan sa

klare 12 LED drivere med 2 mA start laek

©ABB
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Installationer med laekstrgmme
Hvad er lgsningen?

Utilsigtede udkoblinger — LED og HF spoler

* AP-R teknologien blev designet til imgdekomme utilsigtede udkoblinger, —_— e
overspandinger/transienter af koblings- eller atmosfeerisk oprindelse © | ® ‘ “

« Det elektroniske kredslgb kan "se” forskel pa midlertidige leekager sa-
kaldte "forstyrrelser”, og permanente leekager!

* Teknologien bruger en tidsforsinkelse til udkobling, som modsat et l
selektivt relee stadig holder sig inden for tilladte sikkerhedsgreaenser jf.
standarden(IEC/EN 61009), og derfor kan defineres som et
"momentant relee”, der anbefales som personbeskyttelse imod direkte ¢ e e @ .

. ; -~
og indirekte bergring e 0 — *
Cr—
* Denne tidsforsinkelse gar derfor AP-R yderst velegnet til installationer - * ;
med motorinstallationer, belysningsanleeg med elektronisk forkobling — W g
(LED og HF spoler) og lange kabel installationer sine sl
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Lasningen — RCD af Immun typen

RCD "Fejlstramsreleeer” type APR
Fejlstramsrelae type B
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Opsummering

@gede leekstramme fra fremtidiges installationer
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Opsummering

* @gede lekstramme fra fremtidiges installationer

* Kraev RCD i immun udgave som standard.
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Opsummering

Siering for Hpfi evendgnings- | =161 K0 FBAIZ
ovenvignings gruppe 4. 11
Bruppe 1.12 -F1561 t1-F1565

Sikring for Hid avervignings- =H161 JK3SOFEAtE
ovenvignings- Suppe 2
oupe21 | FIET 1 -F 1517 |

| A === == T

Pt A 50
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LED Laekstrgmme

Spgrgsmal til valg af fejlstramsafbrydere? Valg af installationskontaktorer?
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LED

Valg af kontaktorer



Installationskontaktorer
ESB
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LED

LED startstrgm

Op til 32 x startstram

Electrical input data

Specification item Condition

Nominal input voltge 220,240 V.

Mominal input frequency 50,80 Hz

tominal input current A Input volmge 230 V.. full load

Mominal input pawer 35 W Input velmge 230 V., full load

Power factor 209 Input volmge 230 V... full load

Total harmonic distorton 530 % Input volmge 230 V.. full load

Efficiency B8 % Input volmge 230 V... full load, maximum sutpur power
Input valage AC 207 254 Ve Performance rangs

Inpur frequency AC 47.5_63 Hz Maximum permissible range

Inrush current

Specification item Condition
Inrush current b [ 51 A Input voltage 230V
Inrush current Toiss 52 s Input volmge 230V, measured at 50% luw
Drivers | MCB 16A type B 560 pcs
Ipeak
Twideh
1
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LED belysning og ESB kontaktorer

ESB16..N ES5B20..N ES5B25.N ESB40..N ESE63.N ESB100..N
ENZ20..N EN25..N EN40..M

Permitted compensating capacity

per phase Cmax [uF] 45 45 100 350 500 650
Lamp types Maximum load of the current paths during switching of electric lamps |, [A]
Incandescent and halogen lamps
(230Vv) 3 3 T 20 30 45
Mixing lamps without ballast 3 3 7 20 30 45
Fluorescent lamps with single lamp uncompensated 18 18 22 i6 56 a0
conventional ballast single lamp parallel compensated 1.5 1.5 i5 10 i5 22
series compensation, duo circuit 18 18 22 3B 56 90
Fluorescent lamps with electronic
ballast ar CFL 3 3 7 20 30 45
LED lamps 3 3 7 20 30 45
High pressure mercury-vapor lamps single lamp without compensation 9 9 11 18 28 45
single lamp with parallel
compensation 1.5 1.5 35 10 15 22
Halogen metal-vapor lamps single lamp without compensation 9 9 11 18 28 45
single lamp with parallel
compensation 1.5 1.5 35 10 15 22
High pressure sodium-vapor lamps single lamp without compensation 9 9 11 18 28 45
single lamp with parallel
compensation 1.5 1.5 35 10 15 22
Low pressure sodium-vapor lamps single lamp without compensation 9 9 11 18 28 45
single lamp with parallal
compensation 1.5 1.5 35 10 15 22
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Leekstrgmme
Spgrgsmal?

Electrical input data

E5B16..N ESBZ0..N

Specification item Value Unit ENZO.N
m x volage ﬁm :; Permitted compensating capacity
G per phase Cmax [uF] 45 45
Nominal input current EiE] A .
s b a5 o Lamp types Maximum load of the o
v s 209 Incandescent and halogen lamps
Total harmanic discortion 530 % {230V} =
Efficiency 8 = Mixing lamps without ballast 3 3
Input valage AC 202 254 Ve Fluorescent lamps with single lamp uncompensated 18 1B
Inpus frequency AC 475_63 Hz conventional ballast single lamp parallel compensated 1.5 1.5
Inrush current series compensation, duo circuit 18 i8
Flugrescent lamps with electronic
ballast or CFL 3 3
Specification item Value Unit LED lamps 3
Inrush current |k A High pressure mercury-vapor lamps single lamp without compensation 9 9
Inrush current T 52 ps single lamp with parallel
Drivers /| MCB 16A type B <60 pes compensation 1.5 1.5
Halegen metal-vapor lamps single lamp without compensation 9 9
single lamp with parallel
compensation 1.5 1.5
High pressure sodium-vapor lamps  single lamp without compensation 9
fprak single lamp with paralle|
compensation 1.5 1.5
Low pressure sodium-vapor lamps  single lamp without compensation 9 9
single lamp with paralle|
compensation 1.5 1.5
OABE _ aAnn
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LED Laekstrgamme
Spgrgsmal?

Spargsmal til valg af kontaktorer?

Spargsmal til valg af fejlstramsafbrydere?
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Leekstrgmme
Spgrgsmal senere hen — Sa kontakt mig:

Flemming Folkvardsen
Segmentschef Hospitaler
ABB A/S

Meterbuen 33

DK-2740 Skovlunde
Mobile: +45 40 37 10 67
abb.dk

LAVSPANDINGSPRODUKTER

Online-katalog

Listepriser, lager, filters@gning og
konfiguratorer

=

ABH
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Slagelse sygehus

FLEMMING FOLKVARDSEN
FORUM FOR SYGEHUS TEKNIK OG ARKITEKTUR



