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Radiologi

Kritisk beslutningsgrundlag
Stigende produktion

lkke uden billeder
Radiologmangel

Afhaengige af velfungerende it
Digitalt og organisatorisk saerlige

Why!

Korrekt diagnose hurtigst muligt
Rette specialist
Optimal behandling



Udfordringer og muligheder

Fremtidens

» Patient drevne
» Veaerdiskabelse
» Big Data + Al

» On-line

» Tilgeengelig 24/7
» Automatisering
» Samarbejde

» Selvbetjening

» Personlig

» Preecis

> Lige

» Transparens

» Patient involvering
» Seriel til Parallel

Hospitaler

2020






Tendenser og muligheder

nnovation som kerneydelse

Diagnostik i Front — forlgbsoptimering
Kunstig Intelligens

ra 2D til 3D og Sp <tral CT

Robotter

Data i Digitale @kosystemer

Nye indsigter

Radiologien som (digital) fedselshjaelper
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Nyttigt Nyttegjort

Knowing Doing



Data Science Financial Power 2016

Keith Dreyer, RSNA 2016



Innovationsenheden
Behovs- og brugerdreven innovation i klinisk praksis

Akut
Radiologi Innovation er

en klinisk kerneydelse!

Spektral
CT




Madeira i april

n

Hotels.com

Sundhedsvasnet er 10-15 ar bagud ifht. andre vertikaler



Selvtest



Selvbetjenings CT-skanner

O

Innovationsenheden HGH, Cocreation



CT-screening
ved Indre Traumer



Diagnostik i Front

Frontloading

Uafklarede patienter i FAM
Forlgbsoptimeringsmetodik

(AHA, kreeftpakker, hjerte-CT, akut neurologi)



NCR 24. maj 2019, Michel Nemery
Chariman, Dept. Of Radiology, Herlev and Gentofte Hospital



RSNA november 2017



FDA-godkendte Al-lgsninger

September 2019



Kunstig Intelligens 220819
BoneXpert SyngoVia Watson

BA (GP): 7.05y (F)

BA SDS: -0.41 (CauEu)
5 BA (TW3):6.83y

Age: 7.60 y

BHI: 4.04

BHI SDS: -1.20 (CauEu)

BoneXpert: 2.4.3.1
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-

7

68

Visiana Siemens Healthineers (VB20) IBM



Al har ingen rettigheder — eller forpligtelser



Implementeres NU pa HGH



Potential value of Al in Radiology

Reduce radiation dose

Reduce contrast media

Reduce image noise

Reduce retakes

Reduce errors

Reduce cost

Reduce shortage of radiologists
Reduce burn out




Potentialer for vaerdiskabelse med
. | Al i Radiology +

Nye indsigter — hgst det fulde potentiale af Data

Nye biomarkegrer

Optimere workflow and algoritmer for diagnostik og behandling
Test hypoteser pa Mega kohorter and multiparametriske data
Simulere effekten af forandringer — pa historiske data
Personlig- og praecisions- medicin

Digital Tvilling

Spektral CT

2D ->3D

Selvbetjenings-CT-skanner

No more ”p <0,05”

Assisteret kommunikation

Phd pa 5 min?



Potential value of Al in Radiology

”In order of appearance” cp
* Optimize workflow and algoritms fé@h%tics and treatment — Front

loading
* Assisted reporting tools %A
* Test hypothesis on Meg )@h ts and multiparametric data
e Simulate effects o cgﬁles —in historic data
a

 Spektral CT —ne ses and patterns (qore efficient treatments
(chemo)?

* Harvest the full potential of data — D
e Superhuman detection O
 Define normal \Q

* Digital Avatars (

* New biomarkers e,b

* New insights

. Superhumay\;@nﬁs

. Selfsere'ce,c canner



Robotter — til diagnostik og behandling



Robotter — til pleje og traening



Fra2D til 3D

CT-skanning Spektral-CT



Spektral CT



Radiologien som fgdselshjaelper

v’ Diagnostik i front — hurtig, effektiv og god behandling

v’ CT-screening til uafklarede akutte patienter

v’ Ingen ventetid pa diagnostik

v Nye muligheder i en buldrende teknologisk udvikling

v’ Ingen siloer i Akuthospitalerne — kompromislgst samarbejde
v’ Selvbetjening

i den Digitale Transformation
af sundhedsvaesnet






Nye indsigter

Diabetes Type 5


https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZut_Vr97YAhURLFAKHV2zBMwQjRwIBw&url=https://griffsgraphs.wordpress.com/2012/07/02/human-disease-network/&psig=AOvVaw0SD2XLdVk-_9drxxEUp3N4&ust=1516257001146232

Sundhedsdata bor i siloer

"Human integrator”

Bio bank Lab results Micro biologiy Imagingy EMR



Data skal arbejde og date
i Digitale @kosystemer



Bio bank Lab Micro biology Images Genome EMR
\ J /

VNA og high performance
analytics computere

Superhuman integrator/Al

Augmented Radiologist I ‘

=)



Data sikkerhed

Er ogsa at skabe
sikkerhed gennem
Data-anvendelse


https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijgK6JntnYAhXIY1AKHS5mC94QjRwIBw&url=https://healthfreedomidaho.org/why-is-childhood-cancer-increasing&psig=AOvVaw2vG1_WMUcxGdILZJa1IYc2&ust=1516080441318374
https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjlm-qzntnYAhVLYVAKHdzICOcQjRwIBw&url=https://safeconsultancy.co.uk/&psig=AOvVaw2e4-sNXyt84YIlaXxsR5qg&ust=1516080571009238

Medicin er
databaseret
klinisk videnskab

Slap af — det er bare et nyt paradigme

Medicin bliver
klinikbaseret
datavidenskab



Gode Data

Iterativ tilgang og
Partnerskaber er ngdvendige



De Nye Laegekompetencer
Data set manager ring
S

White boxing %a curator

Big dating @ﬁ% mln

\ Thinking outside the-

Value focused

Medical data scientist
Prototyping


https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjx95DljtnYAhUGUlAKHSe3D94QjRwIBw&url=https://www.techspot.com/news/58298-facebook-may-join-apple-google-in-healthcare-industry.html&psig=AOvVaw0EdXxuCpS5OtfVEBbdYu-l&ust=1516076315879374

Medicin er blevet Digital

TAK

Lad os forblive relevante



Radiologi 2029



TAK

Medicin — Apparatur - Diagnostik

Vi er ikke som de andre!



