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1 FORORD

Denne anbefaling er udarbejdet af en ERFA gruppe om “Kritiske forsyninger til sygehuse” under
Forum for Sygehus Teknik og Arkitektur (FSTA).

En overensstemmelse i terminologi samt niveauer i sikkerheden kan bidrage til driftsafdelingerne pé
sygehusene, samt for radgivergruppen og de udferende entreprenerer. Derved kan et behov i
budgetfasen defineres ud fra et niveau som kan overdrages til radgivergruppen, der udferer

projektmaterialet til den udferende.

Ligeledes kan en oversigt over “Best Practice” i systemopbygning, med tilherende driftserfaringer
fra de forskellige niveauer af forsyningssikkerhed veere med til at inspirere driftsafdelingerne pa
sygehusene til mélrettet at indfore forbedringer i forsyningssystemerne i forbindelse med

ombygninger og renoveringer.

Anbefalingen er saledes udarbejdet i et forseg pa at skabe et samlet skrift — der suppleret med
geldende love og normer pa omradet — udger basis for arbejdet med programmering, projektering
og drift af anleeg til kritiske forsyninger pé sygehuse.

1.1 Tierl-4
Der er taget udgangspunkt i Uptime Institute’s Tiersystem, somhas fire piveausr af

forsyningssikkerhed i datacentre (Tier 1 + Tier 4).

Dette skyldes, at det er erfagingen, at fofsyningerne til et data¢enter bar mange lighedspunkter med
forsyningssystemerne pa et sygehus. Ved at tage udgangspunkt i et allerede udarbejdet koncept,
hvor der er drifiserfaringer fra mange &rs drift med de fire niveauer, kan der opnés en betydelig
erfaringsindhentning allerede fra starten af arbejdet.

Det ligger eksplicit i Uptime Institute’s Tier system, at en meget hgj radighedsgrad i kritiske
forsyninger kun kan opnas med det rette systemdesign. Nir et system er opbygget med et design,
der kan muliggare en meget hej radighedsgrad, skal denne opretholdes med effektiv drift.

Effektiv drift kan saledes ikke erstatte godt systemdesign.

Det er ogsa erfaringen fra arbejdsgruppens medlemmer, at der kan opnés store forbedringer i
forsyningssystemernes radighedsgrad for forholdsvis smé midler, ved mélrettet og systematisk at
bruge principperne fra Uptime Institute’s Tier system ved savel ombygninger i eksisterende

systemer, som i design af nye systemer.

Ud over Uptime Institute’s fire Tier niveauer, er det ogsé valgt at beskrive systemer med niveau 0,
som er et ubeskyttet forsyningssystem, hvor der ikke er gjort tiltag for at hgjne
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forsyningssikkerheden, idet dette niveau kendetegner mange eldre forsyningssystemer pa

sygehusene.

1.2 Indledning

Formélet med anbefalingen er at samle viden og erfaring for at skabe et vaerktoj, der kan bruges i
arbejdet med at sikre, at savel eksisterende som nye anlag, der leverer kritiske forsyninger pa
sygehuse, opbygges efter “Best practice™, séledes at den rette forsyningssikkerhed pa sygehusene
kan opretholdes.

Rekommandationen er tznkt som et vark, der kan anvendes af brugere, leveranderer, ridgivere og
entreprenerer i forbindelse med planlegning, projektering og drift af systemer, der leverer kritiske
forsyninger til sygehuse. Det vaere sig ved etablering af nye anleg, men i ligesa haj grad i
servicering og udbygning af eksisterende anleg.

Den skal sdledes ses i sammenhzng med gzldende normer og lovgivning p& omradet.

1.3 Opbygning
Denne anbefaling er opbygget siledes, at rddighedsgrad og de kritiske forsyninger indledningsvis

defineres.
)

Dernest er Uptime Insiitate’s siandarder ové"rsat ag tihetfe*t, slziﬁledes At de kan anvendes generelt pé
kritiske forsyninger til sygefusg, oghvilken radighedsgind, derkas opndsmed forskellige
systemopbygninger.

Derefter beskrives - med flere eksempler -, hvorledes kravene til sygehusenes forsyningssystemer
ber fastleegges ud fra, hvor kritiske de enkelte kliniske funktioner er.

1.4 Laesevejledning
Anbefalingen tager udgangspunkt i, at leeseren pa forhand har et kendskab til kritiske forsyninger.

Det anbefales, at man indledningsvis satter sig ind 1 forudsetningerne i niveau 0 - 4.

Herefter kan man anvende eksemplerne som inspiration.
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2 KRITISKE FORSYNINGER

2.1 Radighedsgrad
Et systems radighedsgrad er defineret ved, i hvilken brekdel af tiden, slutbrugeren har radighed over

systemets ydelse.

Ved opgerelsen af radighedsgraden er det vigtigt at definere, i hvilken tid, der er behov for
systemet, og hvor stor en brokdel af denne tid, systemet har varet i stand til at levere ydelsen.

Rédighedsgraden opgives ofte i procent af den tid, der er behov for ydelsen, og en radighedsgrad
opgives ofte i, hvor mange 9-taller, der er i ridighedsgraden.

Imidlertid er det erfaringen, at mange har svart ved at omsette 99 % eller 99,999 % til daglig brug
af et system. Det er langt lettere at forholde sig til, hvor lang tid, et kritisk system ma vare nede, for

der sker skade pa patienter eller systemer.

Nedenfor er sammenhangen mellem nedetid og rddighedsgrad opstillet.

Nedetid pr &r | 1:1;1:3‘1 pr | Nedetid pr uge I Ri‘dighedsgrad %

Gsdage | Thtidier 16 e 501 (et il o

18,25 dage 36 timer . T«ianer A B 5?"3(: T B T
| 10,06 dage 21,6 timer 5,04 timer 97% - 1
7,30 dage 14,4 timer | 3,36 timer 8% -

3,65 dage 720 timer | 1,68 timer 99 % ("to nitaller") T
‘ 1,83 dage 3,60 timer 50,4 minutter 9_9,5 % I
17,52 timer | 86,23 minutter | 20,16 minutter | 99,8 % T
:' 8,76 timer ' 43,8 minutter 10,1 minutter ~9‘§,“9 % ("tre nftaller") o
' 438imer | 21,56 minutter | 5,04 minutter |99.95% A
;?2,56 minutter ! 4,32 minutter 1,01 minutter | | 99,99 % ("fire nitallcf") o
36,28 minutter | 2,16 minutier 30,24 sekunder ’ 995 % ]
—5,26 minutter | 259 sekunder 't"),mekund’erg_ i 9 % ("fem mtaller") B
?1,5 sekunder 2,59 sekunder 0,605 sekunder ; 99,9999 % ("seks mtaller") -

L.

[ _

!
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3,15 sekunder | 0,259 sekunder | 0,0605 sekunder 'P9,99999%("syv nitaller")

2.2 Kritiske forsyninger pa et sygehus
I Den Danske Kvalitetsmodel (DDKM) er de kritiske forsyninger pa et sygehus defineret.

Det drejer sig om falgende:

- El

+ Brugsvand
*  Varme

+  Ventilation
+  Koling

«  Trykluft

+  Vakuum

+  Medicinske gasser
+  Kommunikationssystemer
- IT

»  Medicinsk udstyr

I denne anbefaling beliandles ikke IT og'.melc'!icins;_k udsty!r.

De kritiske forsyninéer er Karakteriseret ved, al udfald af en forsyning kan medfore patientskader

eller skader pé apparatur og infrastg'ukq{r pa sygehuset.
£

. -

2.3 Kategorisering af haendelser

Der anvendes her samme kategorisering af konsekvenserne af et udfald af en kritisk forsyning,

som | patientsikkerhedssystemet:
* Katastrofal - én af felgende:
o Dad
o Varigt betydende funktionstab/handicap (méngrad > 15 %)

» Betydende - én eller flere af fglgende:
o Varigt funktionstab/handicap (méngrad < 15 %)
o Betydende gget udredning og/elier behandlingsintensitet

> Ved flere patienter skadet ved samme begivenhed; Lettere gget udrednings og
/eller behandlingsintensitet eller forlaenget indlzeggelse for minimum 3 patienter

e
» Moderat - én eller flere af fglgende:

o Lettere gget udrednings og/eller behandlingsintensitet, som kan handteres pé

stamafdeling for én patient.
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o Ved én til to patienter skadet ved samme begivenhed: Forlzenget
indlaeggelsesvarighed

¢ Minimal
o Ingen eller minimal betydning for patienten

2.4 Beskrivelse af forsyningsniveau niveau 0 - 4

2.4.1 INDLEDNING
I arbejdet med at anvende Uptime Institute’s standarder pa forsyningerne p4 et sygehus, og

herunder at oversztte standarderne, er det blevet klart, at Tier standarderne har fokus, pa hvor
effekten genereres, hvordan den fordeles, og hvor den anvendes. Derfor der blev valgt dette

udgangspunkt for oversattelsen.

Herunder blev det klart, at det er nedvendigt med en helt entydig betegnelse for de forskellige dele
af et forsyningssystem, idet kravsbeskrivelsen ellers bliver upracis.

2.4.2 OVERSIGT OVER DE TERMER

Nedenstdende er derfor en oversigt over de termer, der anvendes i det efterfolgende.

Et forsyningssystem bestir af furskelligeJff/iégfnentcr/temlinolégier, sam Kan ses i nedenstidende
skema, hvor der som eksenpler er valgtrelevimte kompofenter fra farskellige fag.

Listen er ikke udtemmende.

. Term. VVS VENT __ EL - IT
Kapacitetssystem Kedel-/kele- Samling af flere Nodvark m.fl. Datacenter..
| /vandcentral mv. aggregater %elil;ratorer og/eller
Kapacitetskomponent Kedel, kelemaskine, Aggregat Generator, méler, UPS
vandvark, brend,
mélere
Distributionsvej | Rer med elementer Kanaler Kabler og kabelbakker
Distributionselement  Ventil, vagt, pumpe, Spjeld, armatur Afbrydere, maksimal-
milere, armatur afbrydere, sikringer,
kontaktor, malere
Stutbruger , Enhed (f.eks. OP-stue, datacenter, Enhed, motor,
autoklave, generelt rummet keleenhed
vaskemaskine),
brugeren

Slutbruceren-/enheden er betegnelsen for, hvor effekten skal anvendes. Det er her behovet kan
forventningsafstemmes med brugeren af faciliteten, eller veere i overensstemmelse med gzeldende reglementer,
standarder mv.

Distributionselementet leverer ydelsen til slutbrugeren.

Distributionsveien bestar af distributionselementer samt hvor disse placeres i bygningsmassen.
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Kapacitetskomponenten skaber den ngdvendige effekt til slutbrugeren.
Kapacitetssystemet bestar af flere eller forskellige kapacitetskomponenter.
Svsteminfrastrukturen dakker over alle de tekniske installationer i hele bygningsmassen.

2.4.3 NIVEAUINDDELING AF FORSYNINGSSIKKERHED
Uptime Institute har kategoriseret forsyningssikkerhed i fire niveauer.

Ud over Uptime Institute’s fire Tier niveauer, er det ogsa valgt at beskrive systemer med niveau 0,
som betegner et ubeskyttet forsyningssystem, hvor der ikke er gjort tiltag for at hgjne
forsyningssikkerheden, idet dette nivean kendetegner mange eldre forsyningssystemer pé

sygehusene.

Fra niveau 1 til 4 stiger sikkerheden ved enten flere komponenter, redundans af forsyning og/eller
distributionsvej. Hvert niveau er inddelt i krav, ydeevne samt konsekvens.

Hvert niveau er beskrevet med:

¢ De fundamentale krav, der kendetegner niveauet
¢ Hvordan man kan finde ud af, hvilket niveau et system har
* Hvilken indflydetse, det har pa dnften, at et systemugr pa gt givel niveau

2.4.4 NIVEAU O —IKKE BESKYTTET SYSTEMINFRASTRUKTUR

2.4.4.1 Fundamentale krav
- Et niveau 0 forsyningssystem er forsynet direkte fra ekstern forsyning via en ikke redundant

distributionsvej til slutbrugeren.

2.4.4.2 Bekreeftelse af ydeevne
Ved planlagt vedligeholdelse skal alle systemer lukkes ned fra vedligeholdelsespunkt til

slutbruger.

- Etikke planlagt forsyningsstop eller nedbrud af en ekstern forsyning eller
distributionselement vil pavirke slutbrugeren.

- Der er tilstrekkelig permanent installeret kapacitet til at forsyne hele systemet.

2.4.4.3 Indflydelse pa driften
- Systemet er sirbart i tilfelde af planlagte og ikke planlagte aktiviteter. Driftsfejl og spontane

fejl i et distributionselement vil have indflydelse pa slutbrugeren.
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- Enikke planlagt fejl eller afbrydelse af ekstern forsyning eller et distributionselement vil
pavirke slutbrugeren.

- Systemets infrastruktur skal afbrydes &rligt, for at der forsvarligt kan udferes nedvendig
praeventiv vedligeholdelse og reparationer. Hastende situationer kan medfere hyppigere
afbrydelser. Ved manglende regelmessig vedligehold oges risikoen betydeligt for ikke
planlagte nedbrud, sdvel som omfanget ved at udbedre folgeskaderne.

2.4.5 NIVEAU 1 - GRUNDLAEGGENDE SYSTEMINFRASTRUKTUR
2.4.5.1 Fundamentale krav
- Etniveau 1 forsyningssystem har ikke redundante kapacitetskomponenter og en ikke-
redundant distributionsvej til slutbrugeren.

2.4.5.2 Bekreeftelse af ydeevne
- Ved planlagt vedligeholdelse skal de fleste — hvis ikke alle — systemer lukkes ned fra

vedligeholdelsespunkt til slutbruger.

- Etikke planlagt forsyningsstop eller nedbrud af et kapacitetssystem, en kapacitets-
komponent eller distributionselement, vil pavirke shitbrugeren.

- Der er tilstrasickeliy permanent instalieret kapacitet til at forsyne licle systemet.

2.4.5.3 Indflydelse pé driftén _
- Systemet er sarbart 1 tilfacide af planlagte og tkke planfagte aktivitetei. Driftsfejl og spontane

fejl i et distributionselement vil have indflydelse pa slutbrugeren.

- En ikke planlagt fejl eller afbrydelse af ethvert kapacitetssystem, kapacitetskomponent eller
distributionselement vil pavirke slutbrugeren.

- Systemets infrastruktur skal afbrydes &rligt, for at der forsvarligt kan udferes nedvendig
preeventiv vedligeholdelse og reparationer. Hastende situationer kan medfare hyppigere
afbrydelser. Ved manglende regelmaessig vedligehold gges risikoen betydeligt for ikke
planlagte nedbrud, sdvel som omfanget ved at udbedre folgeskaderne.

2.4.6 NIVEAU 2 — REDUNDANT KAPACITET | SYSTEMINFRASTRUKTUREN

2.4.6.1 Fundamentale krav
- Etniveau 2 system har redundante kapacitetskomponenter og en enkelt, ikke-redundant

distributionsvej til shutbrugeren.
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2.4.6.2 Bekraeftelse af ydeevne
- En redundant kapacitetskomponent kan fjernes fra systemet ved planlagt vedligeholdelse,

uden at det medferer afbrydelse af/til slutbrugeren.

- Vedligeholdelse af distributionssystemet eller anden aktivitet pa dette vil forirsage
afbrydelse af/til slutbrugeren.

- Der er tilstrakkelig permanent installeret kapacitet til at forsyne hele systemet, nar en
redundant komponent er taget ud af drift, uanset af hvilken érsag.

2.4.6.3 Indflydelse pa driften
- Systemet er sarbart overfor bade planlagte og ikke planlagte handelser.

- Driftsfejl eller spontane fejl i et distributionselement vil have indflydelse pa slutbrugeren.
- Enuplanlagt fejl i en kapacitetskomponent kan have indflydelse pa slutbrugeren. En
uplanlagt afbrydelse eller fejl i ethvert kapacitetssystem eller distributionselement vil have

indflydelse pa slutbrugeren.

- Systemets distributionsvej skal afbrydes &rligt, for at der forsvarligt kan udferes nedvendig
preventiv vedligeholdelse og reparationer. Hastende situationer kan medfore hyppigere
afbrydelser. Ved manglende regelmaessig vedligehold eiges risikoen betydeligt for ikke
planlagte nedbrud, savel som omfanget ved at udbedre folgeskaderne.

2.4.7.1 Fundamentale krav
- FEt system, der kan vedligeholdes under drift, har redundante kapacitetskomponenter og flere

uafhengige distributionsveje. Det kraves kun, at der til enhver tid er én distributionsvej, der
forsyner slutbrugeren.
-  Alt slutbrugerudstyr ber vere dobbeltforsynet.

2.4.7.2 Bekreeftelse af ydeevne
- Enhver kapacitetskomponent og ethvert distributionselement kan fjeres fra driften pé et

planlagt tidspunkt, uden det har indflydelse pa slutbrugeren.
- Der er tilstrekkelig permanent installeret kapacitet til at forsyne hele systemet, nir en
redundant komponent er taget ud af drift, uanset af hvilken arsag.

2.4.7.3 Indflydelse pa driften
- Systemet er modtageligt overfor ikke planlagte aktiviteter.

- Driftsfejl i et distributionselement kan betyde en forstyrrelse i systemet.
- Enikke planlagt afbrydelse eller nedbrud pd ethvert kapacitetssystem vil pavirke

slutbrugeren.
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En ikke planlagt afbrydelse af eller nedbrud pé en kapacitetskomponent eller et
distributionselement kan pévirke slutbrugeren.

Planlagt vedligeholdelse pa systemet kan udferes ved at anvende de redundante
kapacitetskomponenter og distributionsveje, siledes der kan arbejdes sikkert pa det
resterende udstyr.

Under vedligeholdelsesaktivitet er risikoen for afbrydelse af systemet forhejet.

2.4.8 NIVEAU 4 — FEJLTOLERANT INFRASTRUKTUR
2.4.8.1 Fundamentale krav

Et system med fejltolerant infrastruktur har flere, uafhaengige og fysisk adskilte systemer,
som tilvejebringer redundante kapacitetskomponenter, og flere uafhengige, adskilte og
aktive distributionsveje, som forsyner slutbrugeren. De redundante kapacitetskomponenter
og adskilte distributionsveje skal veere konfigureret, sdledes at "N kapacitet altid leveres til
slutbrugeren efter enhver enkeltfejl i infrastrukturen.

Alt slutbrugerudstyr skal vaere dobbeltforsynet.

2.4.8.2 Bekrzftelse af ydeevne

Ingen enkeltfejl pa et kﬂpacnetssysi;mn en tmuetskz)rr-\onem gller st distributionselement
kan forarsag¢ afirydelse af slutbmgezen ‘

Infrastrukturns styringssystem kan aufonomt afvﬁzrge f@lgeme af enhver enkeltfejl uden
afbrydelse af slutbrugeren.

Enhver kapacitetskomponent og ethvert distributionselement kan fjernes fra driften pé et
planlagt tidspunkt uden indflydelse pa slutbrugeren.

Der er installeret tilstrekkelig permanent kapacitet til at forsyne hele systemet, nér en
redundant komponent eller distributionsvej er taget ud af drift, uanset af hvilken arsag.

2.4.8.3 Indflydelse pa driften

Systemet er ikke sirbart overfor en enkelt uplanlagt handelse.

Systemet er ikke sérbart overfor planlagt vedligehold.

Planlagt vedligeholdelse pa systemet kan udfores, ved at anvende de redundante
kapacitetskomponenter og distributionsveje, sdledes der kan arbejdes sikkert pa det
resterende udstyr.

Under vedligeholdelsesaktivitet er risikoen for afbrydelse af systemet forhgjet.
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2.5 Hvilket forsyningsniveau er ngdvendigt for de enkelte

2.5.1

forsyninger til forskellige forbrugere

INDLEDNING

Beskrivelse af, hvordan man finder frem til det rette forsyningsmiveau til de forskellige kliniske

funktioner pa et sygehus.

Ter tages udgangspunki i beskrivelserne af de fire niveauers “Indflydelse pa driften” sammenholdt

med. hvor kritiske de kliniske funktioner er.

De fem reveauers karakteristika i forhold til drifien opsummeres her:

2.5.2

2.5.3

2.5.4

NIVEAU 0O:
Systemet er sérbart i tilfalde af planlagte og ikke planlagte aktiviteter. Driftsfejl og spontane

fejl i et distributionselement vil have indflydelse pa slutbrugeren.
En ikke planlagt fejl eller afbrydelse af ekstern forsyning eller et distributionselement vil

péavirke slutbrugeren.

NIVEAU 1:

Systemet er sérbarf1 tilfielde af planjagte og ikke planiagte a};tivil:etet Driftsfejl og spontane
fejliet distri_bﬂéi@nselement vil lﬁve.\indﬂydelse pa s]}xtbrugé;en;

En ikke planlagt fej} eller afbrydelse af ethvert ka;aacii;etssygiém, kapacitetskomponent eller
distributionselement vil pé.virk.e slutbrugeren.

NIVEAU 2:
Systemet er sarbart overfor bade planlagte og ikke planlagte handelser.

Driftsfejl eller ikke planlagte fejl i et distributionselement vil have indflydelse pa
slutbrugeren.

En uplanlagt fejl i en kapacitetskomponent kan have indflydelse pa slutbrugeren. En
uplanlagt afbrydelse eller fejl i ethvert kapacitetssystem eller distributionselement vil have
indflydelse pa slutbrugeren.

NIVEAU 3:
Systemet er modtageligt overfor ikke planlagte aktiviteter.

Driftsfejl i et distributionselement kan betyde en forstyrrelse i systemet.

En ikke planlagt afbrydelse eller nedbrud pa ethvert kapacitetssystem vil pévirke
slutbrugeren.

En ikke planlagt afbrydelse af eller nedbrud pa en kapacitetskomponent eller et
distributionselement kan pavirke slutbrugeren.
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- Planlagt vedligeholdelse pa systemet kan udferes ved at anvende de redundante
kapacitetskomponenter og distributionsveje, sdledes der kan arbejdes sikkert pa det

resterende udstyr.
- Under vedligeholdelsesaktivitet er risikoen for afbrydelse af systemet forhgjet.

2.5.6 NIVEAU 4:
- Systemet er ikke sérbart overfor en enkelt uplanlagt heendelse.

- Systemet er ikke sarbart overfor planlagt vedligehold.
- Planlagt vedligeholdelse pa systemet kan udferes, ved at anvende de redundante
kapacitetskomponenter og distributionsveje, siledes der kan arbejdes sikkert pa det

resterende udstyr.

2.5.7 EKSEMPLER
2.5.7.1 Htforsyning til intensiv patient

2.5.7.1.1 Behov
Vurderingen ved Anwmstesiatdelingen er av iltforsyningen til en intensivpatient maksimalt mé veere

vask 1 3 minutter, for det bliver kritisk.
P3 den haggrurd kang iz Furdi e, lwilkef dsynitesnivaga @ 02, B ef nedvendigt
: 3 | ] |
Afbrydelser 1 forsynilizen hon duceptersd 10 Sifien skd’ ke reflablres pa maksimalt 3

thinutier.

2.5.7.1.2 Mulige lgsninger
P4 3 minutter kan det ikke nis at clablere nye alternative forsyninger. Den aliernative forsyning skal

derfor vaere fast installeret

P35 3 minuttes kan det teknisie personale ikke né a1 gribe ind. Korrigerende handlinges foretaget pa
arder 3 minuner skal derfoy toretages uf det kliniske personale.

fev v her e afvejning af. om det kliniske personale hay den nedvendige tekniske kunnen til ai
kunne gribe ind. | detie iltalde er vurderingen, at ae elier instruktion har den nedvendige kunnen
Niveau § 1 og 2 ikke har mulighed for ai eewblere forsyningen pd maksimali 3 minutter, P2 denne
baggnmd ket det konkiudetes ot disse nivesuer ikhe kan optylde behovet

Wiveru ) ha alternativ forsyningsve: Ved driftsieil v et distributionselement. Lan der skines over i
T > t

den altzmative disiributionsve)

Ve pedtnud pé en Lapenetskomponsne som pavirvker slutorugeren, kar dar ike reciabieres

forsynmg pd 2 inutie:
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MNiveau 4 e ikke sdrbart overfor en enkelt uplanlagt hendelse.

2.5.7.1.3 Konklusion
Konklusionen er. at:

Niveau « indfrier kezvet, og

Niveau 3 indfricr kravet med mindre der er fejl p# cn kapacitetskomponent som ikke er redundant.

2.5.7.2 Elforsyning til traume- og trombolysescanner

2.5.7.2.1 Behov
Kravet ti) travme op trambolyse <canneren er al patienten skal kunne skannes senest ti minutier

efies at rudiclogien er blever vaisiet om patiennens ankowmsi
[Jet e muligt af stukke for scanueren for vedligehold, hvis des er andre scannere il radighed.

2.5.7.2.2 Mulige Igsninger
En traume- og trambolysescannet er normaht en MR- eller C'l-scanner. Fn scanner e1 ca % timme om
at starte op efier @ hieve veerel shubket. Det kan derfor ikke nés a1 stare den op fra slukket tilstand
pd 10 min

| b
For at sikre, @ des ub bt er b1 scanner Rgadighod, s el brsynigyied derfor stkres sd der ikke

e afbrydelser af scaliniey | |
Alterativt skal der vare flere scannere ued u?muen.gxg elforsyning il radighed

For bade uiveau 3 o 4 galder det. at det et dyrn ac aobbeltforsyne en scanner pga. det heje

stremitforbiug.

2.5.7.2.3 Konklusion
Niveau 4 indfrier hravei

Nivesu 3 indfiier kraver mod avmare det e fejl pé en kepaciteiskamponent

Dev bedste losnmy e fiere scomete pé vafhangige clforsyningsr

2.5.7.3 Region Nordjyllands IT afdelings beslutningsskema er vedlagt til inspiration.

Kan patienteniorparisationen tate, at funktioner: tapes ud at diifs o7 at 1ave planjapt

vedhgeholdelse?
Uduykt p# ea anaer wade, dicjs ae: sig om 2t voete, Ofr el funkion skal tuine vedhigeholdes

H

under orit
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e Hvisja, Tier Leller II
e Hvis nej, Tier Il eller IV

Kan patienten/funktionen tale uplanlagte nedbrud?

¢ Hvisja, Tier 11l

e Ivisnej, Tier IV

3 EKSEMPLER

3.1 Svigt af ngdgeneratoranlaeg pga. 24 V batteri
3.1.1 SYSTEMOPBYGNING



