Lysets effekt pa arkitektur og funktioner

Merete Madsen, Belysningsarkitekt maa., Ph.D. Lighting, Grontmij, Denmark.
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Dagslysets foranderlige karakter
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Vinduer og kontrastforhold
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Dynamisk belysning — dagen og tiden
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Dagslysets foranderlige karakter og
dynamisk kunstig belysning

Olafur Eliasson, The Light Setup,
Malmo Kunsthall, 2005
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Dynamisk & foranderligt lys
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Dagslys og sollys pa hospitaler

sollys pd facade

wm  immells pd facade samt nordvendte sengestue karnapper
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Dagslys og solafskeermning pa
sengestuer

OPTIMERING AF DAGSLYS OG UDSYN PA SENGESTUER

DAGSLYS PA OVERSKYEDE DAGE

Loftets haldning mod facaden muligger at vinduesheyden kan eges 1l 3,20 m. Dette giver
stawme refieksion og Indfzld af dagstys pd horsontale sivel som pd vertikale flader. Dette er
wigtigt for reguleringen af dognrytmen.

REFLEKTERENDE OVERFLADER

Dugslysat reflekteres af de hvide vaegge, hvilket eger oplevelsan af lyset | sangestuen.
ere end hahwdelken of dagshyset bagest |

sengestuen besternmes af overfladernas reflekston af iset.
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1 beregningsplan Ehisfakeor
UDSYN DAGSLYS | PATIENTSTUERNE

Kamappens store vinduer ar orentenet mod estivest og mod nord Den slkrar

-/ vast uem!ewndu:—ro; windugt | den nosdvendts gaw store fys fra flere

a1 der er mulighed for at have udsyn fra sengestuen | alle dagtimer. Hvis solalskarmningen
tages | brug pd de esty vestvende facader slires der uhindret udsyn gennem det nordvend-
1 vindue | kamappen. Den dvendte gavl 1 kanarppen stkrer at varmebelastningen
rediscenes og sikrer privathed ved at hindre Indkig fra andre sengester

Kamappens brystningshe jede tllzder ubindret udsyn il immel og landskab for sivel
sengelipgends, siddande og stiende.

skler. Datte givar en s og sanselig Erammet og sikre &t pgat

d 1Dk wiser at pi ovel daga vil dar 1 op walet |
kamappen vare en dagshysfakior pd over 5% (igeligt dagslys) | zonan hvor patientsengen
&r lokaliserst er en dagshysfakior ps 29. Detts betydar at der det meste af dagen thke il
wazre behov for supplerende belysning. § den bagerste del af rummet er dagshystaktoren pi
1-1,5% og dagshyset kaster ys ud gennem vinduet | gangen, s3 der her er en fomemmelse af
dagshys og foranderfigh lys.

Dagshysets optimerede funktionelle og visuelle kvalteter batydar tilmed at stremforbruget
i kunstig batysning nedsaties.

f Grontmij

DAGSLYSOPTIMERING OG BRUG AF SOLAFSKARMNING

himmallys

solafskarmning

v

UDSYN

DAGELYS OG SOLAFSIERMNING PA PATIENTSTUERNE

Karnapens store vindue er odentaret mod syd-est/syd-vest og mod nord. Denn
sikrer at der | alle daglimer er dagslys p2 sengestuen ogsd sehvom dar til tider solafskames
mod syd-vest/syd-ast.

I morgent d @51 0g e mod vest vif facadarne | sengestusme
opfeve an sulp:mrlcnlnucq dermed varmebetastning. Dermed sikres hege belysningsstyrker,
T

deer kan stabilisere po degnrytme, men dedighed og nput om tid og
sted. vammebelastningen ke med soreens der kan ¥ g fermes halt pd
dage. Screens ar vindb, idige og kan modsts vindk P 22m 1 sak

Samildig stkre muligheden for overstyring og siop af aBkarmningen, 2 patienten har egen-
kontrol og mubghed for komfortregulering. Mir afskamningen er | brug er der mulighed
for at byset kan komme Ind af de nordvendte vinduer | kamappen bulket sthre at der aftid er
adgang Ul dagslys. Baregninger viser at ndr de est/ vest vendts facadar er afskameda il dar
stadig kunine sikras en dagsiysfaktor pd 2% | opholdszonen og ved patientsengen.
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Dagslysfaktor

Average daylight factor

2 5%

2-5%

<2%

The room has a bright daylit appearance.
Daytime electric lighting is usually unnecessary.

High levels of daylight may be associated with ,\Q 000 LQ,,/
thermal problems

The room has a daylit appearance but electric lighting

is usually necessary in working interiors. Its purpose are:

- to enhance illumances on surfaces distant from the window
- to reduce contrast with the view outside

The use of daylight with supplementary electric lighting 200 Lux

is often the best choice of energy efficiency. "IIjI[

Electric lighting is necessary, and appears dominant.
Windows may provide an exterior view but give only DE= 290 400=2%
local lighting 10,000

Source: Peter Tregenza & David Loe; The design of lighting
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Rigshospitalet RKB
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Aarhus Arkitekterne
3XN A/S
Nicki & Partner

Grontmij
Arkitekt Kristine Jensens Tegnestue
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Prioritering af vinduer iht. funktioner,
orientering og eksponering

Vinduesprioritering

Arealer: dagslyspotentiale og energi

pa vil vaere at tilstraebes 4 store som muligt saledes at dagslyset kan findes | store maengder |
de dbne fasles og pau szl

Powm | Msh  Sen  Vecr Cuve Sufos  Mesh  msset  Traskrm  ghowd B Wb
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Kontor Sengestuer Kontor Sengestuer Behandling Behandling

iskygge iskygge eksponeret eksponeret iskygge eksponeret
100-90 % 90-80 % 80-70 % 70-60 % 60-50 % 50-40 % [ io080% |
Vindues-procenten (pr. facadeareal) er ovenfor indeft efter en prioriteret rakkefolge afhaengig af tilgangelighed til dagslys. Helt ideelt vil store glaspartier med hoj lystransmittans
vaere at . Grundet . styring af ©og indeklima er derfor prioriteret som vist ovenfor.
W, hz“—‘—_—‘-._.— —
Vindues-procenen (pr pdeles yderligere efter lindfald. Da facader allerede er sorteret vil den detaljerede
g vaere fordelt efter direk beiasmmg afhengvglm Generelt mindre mod storst skygge-
fuIdE lacadealealm reduceres 'markant Dog med én i
N

Vinduesarealfordeling

Vinduesarealfordeling

mere mod nord

mindre mod syd

mindre i eksponeret facade | mere i skygge
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Vinduesarealer 1ht. funktioner

RGB (0230

RGB [0.204

RGB[0,178

RGB [0.153

RGB 0127

RGB [0.102

RGB [0.76

RGB [0,51

f Grontmij

...................... ® RGB [0.76.755] = 30%

@ RGB [0.230 1=90%

1=60%

]=90%

---------- ® RGB[0,128,255] = 50%

1=90%
1=80%
1=70%
]1=60%
1=50%
1=40%
] =30%
] =20%

Der kan interpoleres imellem farvene:

f.eks RGB [0,168,255] = ((153*60+178*70)/2)/168 = 64,4 %

: “'t'h”e future
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Dagslys og energikoncept som input til
facadedesign

FACADE ELEMENTER FORDELING AF VINDUESAREAL HULLER | FACADE |NF. HULLER | FACADE MED FAST
INF. ENERGI KONCEPT. FOR ENERGI KONCEPT SOLAFSK/AERMNING
@STGAVL VED NORDFLO)]

Aarhus Arkitekterne

3XN A/S

Nicki & Partner

Grontmij

Arkitekt Kristine Jensens Tegnestue
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funktioner

Bygningens facader kortlaegges i forhold til den
enkelte funktions behov for dagslys, solafskaermning og muligheder
for energibesparelser til den kunstige belysning.

RIGSHOSPITALET RKB



10 a1 sollys

Facaderne analyseres i forhold til dagslysadgang,

potentielle soltimer samt skygge fra bygningen selv og dens
omgivelser. Dette bruger vi som input til eksponeringsgraden /
varmebelastningen i energiberegningen og dernaest definitionen
af solafskarmningstyperne.




diffust lys

Som input til dagslysfaktor beregningen og skyggefaktorerne i energi-
beregningen simulerer vi fordelingen af det diffuse lys foran alle rum.
Det giver os et billede af hojeste og laveste lysniveauer hvor niveau-
erne imellem er en interpolering. Fordelingen bruger vi efterfolgende
som baggrund for en traditionel dagslysberegning af udvalgte rum.




dagslys

Strategien er at beregne dagslyset separat og traditionelt for forskel-
lige rumtyper/funktioner for to forskellige typer placeringer: Bedste
placering med mest dagslys og vaerste placering, hvor omgivelserne
skygger mest. Vi bruger dagslysberegningerne som input til Grasshop-

oroe [ H

Standart rum: Kontor F4 Standart rum: Kontor A permodellen og interpolerer derefter de gvrige facader mellem de to
Etage: 01 Etage: 01 yderligheder. Samtidig bruger vi ogsa de traditionelle beregninger
Eksponeringsgrad: Veerst Eksponeringsgrad: Veerst

Glas procent: 70% brutto (fra grasshopper) Glas procent: 71% brutto (fra grasshopper) som en kvalitetssikring af Grasshoppermodellens resultater.

Glas areal: 12,2 m® netio (ekskl. 15% ramme) Glas areal: 59m? netto (ekskl. 15% ramme)

Glas LT: 70% Glas LT: 70%

Malt: 800mm. over gulv Malt: 800mm. over gulv

A 1
- Fi .
o &
49% af rummet har en dagslysfaktor pa >3,0% 45% af rummet har en dagslysfaktor pa >3,0%
D.F.% D.F. %
6,0 — 6,0 —
4,6 4,6
3.3 33
20— 20—
06 — 0,6 —




vinduesarealer

Resultatet af energi- og dagslysberegningen bliver en vinduesareal-
fordeling, der tager hojde for bagvedliggende funktioner og deres
behov for sol- og dagslys, samt mulighederne for at spare pa energi-
forbruget.

Grasshopper modellen udveksler data direkte med Be10 energibereg-
ningsprogrammet. Resultatet vises i 3D modellen som et glasarealdata
og en farvekode for hvert vinduesparti inddelt efter funktion, hvilket
arkitekten anvender til fordelingen af facadeelement-typer.




solafskaermning

Solafskzaermningstyperne og deres placeringer bestemmes

ud fra funktionerne, fordeling af dagslys og vinduesarealerne, samt
analysen af sollyseksponeringen. Saledes tages der bade hensyn til en-
ergiforbrug, indkig og behovet for individuel kontrol.
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Dagslys, dynamisk belysning & lysstyring

- overordnet plan

r

Eksisterende ovenlys genbruges med sterre | |l
vinduesareal og stor/skralysning |, 8,
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Dynamisk belysning. i lelt/nedhzngt armatur
Bynamisk belysning, wall wash
B
Wall wash. slmindelig L 2o
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Dagslys, dynamisk belysning &
lysstyring
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LED belysning, kort spargeliste

. Hvor effektivt er armaturet, dvs. hvor mange lumen (maengde af lys) har armaturet per watt. Lm/\W?

- hvis man kun far LED lyskildens Lm/W oplyst siger det ikke noget om hvor meget lys der kommer ud af
armaturet og det er jo det, der er interessant

. Levetid — hvordan er den opgivet
- normalt LL70, dvs. at levetiden er indtil LED’erne (teoretisk set) kun lyser 70% af det oprindelige.

. Garanti for produktet, dvs. armaturer, transformere og hvad der ellers skal til et anleeg

- selvom LED’er har lang levetid, er der normalt ikke mere end 2-5 ars garanti p& armaturer og/eller
transformere (drivere).

. Hvad er kelvin-graderne? (koldt lys/varmt hvidt lys) — 2700 Kelvin er ca. det samme som glgdelampen, 3000
Kelvin er varm hvid (som halogenglgdelampen), 4000 K er neutral hvid (af skandinaver ofte opfattet som
kalig) og 6500 er koldt hvidt og 8000 K er meget koldt. Dagslyser noget helt andet!

. Hvad er farvegengivelsen (CRI el. RA) ? Laveste standard > 80, godt > 90, ‘state of art’ 98 (gledepaerer 100)

. Hvilken binning (sortering) struktur har LED’erne og hvad er garanten for at f& den samme binning ved
udskiftning af enkelte LED’er. Binning males i MacAdam Step (min. 7 step, god 4 step og ‘state-of-art’ 2 step)
Seerlig vigtig ved linizere armaturer teet pa fx veeg (wall-wash).

. Nogle producenter arbejder ikke med binning, fx i mange downlights (for at holde prisen nede). Det eneste |
kan gare her, er at spgrge til farvegengivelsen (CRI / Ra).
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LED belysning, vores erfaring

. LED armaturenes stgrste udfordring er (stadig) prisen.
. LED er iseer gode hvor det er koldt (udendgrs, kalemontrer, fryserum).

. LED er gode til effektlys; wall-wash, spot, downlights mv.
— veer opmaerksom pa at varme skal kunne ventileres vaek fra armaturet.

. Energimaessigt har gode LED produkter udkonkurreret kompaktlysstofrar (sparepeerer) i downlights og spot
mv. og er pa niveau med lineaere lysstofrer i effektive armaturer.

. LED’ernes levetid gives ofte til 50.000 timer, men longlife lysstofrar har 48.000 timer (samme lysfarve og RA-
gengivelse).

. Pas pa retro-fit lyskilder, herunder ‘lysstofrar’ med LED
. Pas pa udskiftningsforslag — far | det samme lys? Kan lyset forbedres i forbindelse med renovering?

. LED er ikke et entydigt kvalitetsbegreb, der er rigtig mange userigse produkter pad markedet, herunder LED
produkter som er mindre effektive end glgdepaerer med langt ringere lys.

. Sparg professionelle belysningsradgivere og leverandarer.
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Lys & perception
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Lys & perception
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Lys & perception
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