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LIDT OM MIG

Peter Kjaer

Bor i Herning

Peter Rosenberg Kjaer

Elinstallatgr / inspektor, Elektriker
ELsikkerhed.dk

Vild med gymnastik
Tidligere efterskolelzerer
El-installatgr

Tilsynsfgrende for
Sikkerhedsstyrelsen

Indehaver af Elsikkerhed.dk ApS
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PROGRAM *

* Velkommen * Dimensionering efter HD 60364
. De nye regler HD 60364 (erstatter SB6) 75% reglen udgar..!
(struktur og overblik) « KLS: Test/kontrol af installationen
» De vigtigste aendringer.. for idriftsaetning
Hvordan forholder vi os PRAKTISK til de ° S&r“ge Omréder’ Supp|erende
nye regler? bestemmelser

(Ikrafttraedelsesdato 1. juli 2019)

. Pause » Tak for i dag
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. 802 ¥9 310 104

Standardsamling til
- installations- :
~_bekendtgorelsen
: ~ DS/HD 60364-serien
~ Bind18&2 - 3. udgave
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LOV HIERARKI
Elsikkerhedsloven

Bekendtgorelser

Danske sarregler Bek. 1082

Standarder EN60364(SIK)

Vejledninger
Elsikkerhedsregler.dk — Tekniq app.
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OVERBLIK — NY STRUKTUR?

60364-6

60364-5

60364-4

60364-3

IVE 826 195
60364-1

Standarder - HD 60364-serien del 1-6

Danske krav

1082

Bekendtggrelse

Verifikation

Valg og installation af
elektrisk materiel

Beskyttelse mod
elektrisk stgd

Termer og Generelle

Grundlaeggende
principper

egenskaber

definitioner

Seerlige omrader (Supplerende bestemmelser)

Del 7

600/9-14

ATEX

EN 61439

Tavler

EN50110-1

Drift af elektriske
anlaeg (L-AUS)

60364-7-753
60364-7-740
60364-7-729
60364-7-722
60364-7-721
60364-7-718
60364-7-717
60364-7-715
60364-7-714
60364-7-713
60364-7-712
60364-7-711
60364-7-710
60364-7-709
60364-7-708
60364-7-706
60364-7-705
60364-7-704
60364-7-703 [
60364-7-702
60304-7-701 |
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SZARLIGE OMRADER (SUPPLERENDE BESTEMMELSER)
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HER STAR

Opheeves:
Staerkstroms-

Ophzeves: Dispensation

SB afsnit 6
SB afsnit 6A
SB afsnit 6B
SB afsnit 6C
SB afsnit 6D
SB afsnit 8

loven



ELsikkerhed
SADAN BLIVER STRUKTUREN PA ANLZAGSOMRADET.

Elsikkerhedsloven

Bekendtgorelse
Udforelse af anlaeg

Lavspaending
< 1000V a.c / 1500 V d.c




ELEKTRISK ANLZEG ELEKTRISK INSTALLATION
o - e >
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Standard Standard
EN 61936-1/ HD 60364
EN 50522

E L sikkerhed
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Erhverv v  Privat v  Autorisationsregister Farlige produkter

Vi skaber tryghed for
virksomheder og forbrugere

Genveje

Giv et tip om salg af alkohol og tobak til mindrearige Registrér tatoveringssted
Eli forsamlingslokaler Produktsikkerhed famfugia't Autorisation

Bliv godkendt som fagligt ansvarlig ‘ Elsikkerhedsregler ' Find information om byggevarer her
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DEN NY BEKENDTG@RELSE(DANSKE SZRREGLER)

* Nr. 1082 "Bekendtgerelse om sikkerhed for udfgrelse og
drift af elektriske installationer”

BEK nr 1082 af 12/07/2016 (Gzldende) Udskriftsdato: 5. december 2017
Ministerium: Erhvervs- og Vakstministeriet Senere andringer til forskriften
Journalnummer: Erhvervs- og Vakstmin., BEK nr 639 af 02/06/2017

Sikkerhedsstyrelsen, j.nr. 115-01-00003

Bekendtgorelse om sikkerhed for udforelse og drift af elektriske installationer”

I medfor af § 5. stk. 1. nr. 2. § 7. stk. 3. §§ 29-31. § 34. stk. 2. og § 39 i lov nr. 525 af 29. april 2015 om
sikkerhed ved elektriske anlag, elektriske installationer og elektrisk materiel (elsikkerhedsloven) fastsat-
tes:

Kapitel 1

Anvendelsesomrade og definitioner
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HVAD KOSTER DET?

 Er nu tilgeengelig i seneste danske version hos Dansk
Standard

o P ri S : DS-HANDBOG 183:2016

Standardsamling til installationsbekendtgerelsen - DS/HD 60364-serien (2 bind)

SIKKERHEDSSI¥ A
-

: 7 Ds

LT

Format Sprog Antal enheder © Pris

PDF da . 1 enhed kr. 695.00

1 enhed

3 enheder
Trykt udgave da . kr. 729.75

DS-HANDBOG 183:2016

Standardsamling til installationsbekendtgaerelsen - DS/HD 60364-serien (2 bind)

Format Sprog Antal enheder © Pris

PDF da . 3 enheder . kr. 1,390.00
Trykt udgave da . kr. 729.75
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HVAD KOSTER DET?

 Er nu tilgeengelig i seneste danske version hos Dansk
Standard

* Pris arligt for Standard Distribute:
 1-10 medarbejdere =  3700,- kr
 11-50 medarbejdere =  4500,- kr
* 51-100 medarbejdere =  7500,- kr

e 101 - = 9500,- kr
e Skoler = 4500,- kr
+ moms

= DS = b
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STANDARDISERINGSUDVALGET S-564

NATIONALKOMITEEN

- Elektriske installationer og beskyttelse mod elektrisk stod

« ABB, Rambagll, Erhvervsakademi midt vest, Tekniqg, Fournais A/S,
Schneider Electric, Dansk Energi, NKT Cables, Elsikkerhed.dk, UL-
Demko, Dansk El-Forbund, Abrahamsen — Ledelsessystemer, Aarhus
Maskinmesterskole, Sgvaernets Teknikkursus, DESITEK A/S, Siemens
A/S, Maskinmesterskolen Kgbenhavn samt Dansk Standard er
repraesenteret

 Der afholdes 4-6 S-564-udvalgsmeder hele aret
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FARVEL TIL STARKSTROMSBEKENDTG@ORELSEN
AFSNIT. 6

Alene de saerkrav, som har betydning for sikkerhedsniveauet,
er med i den NY bekendtggrelse der nu kun er pa 14 sider.

7L-64009 N3/SQ_
1-6££09 N3/50_

%002:S1-6L009 N3/S0

NISTIYOOLANINIBSWOUISHETILS
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DEN NYE BEKENDTGORELSE (DANSKE SZAZRREGLER)

» "Bekendtgarelse om sikkerhed for udferelse og drift af

elektriske installationer”

SIKKERHEDSSTYRELSEN DANSK STANDARD
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NYE BETEGNELSER

Beskyttelse mod direkte bergring(BDB) — Grundbeskyttelse

Beskyttelse mod indirekte bergring(BIB) — Fejlbeskyttelse

HFI/HPFI (Fejlstromsafbryder) — RCD

Lysgrupper — Grupper
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FA STYR PA DE NYE BETEGNELSER...

Typer af beskyttelse - Hvad skal jeg veelge?

RCD(type A/AKV/AC/B) - Fejlstramsafbryder

RCBO - RCCB - Kombiafbryder m.kb — u.kb
AFD - Gnistdetektor

SPD Transientbeskyttelse

APR(super immune) LED “inrush fejlstremme” LED

F-ATI (ABB) Auto test..!
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PLACERING OG ANTAL

531.3.5.3.1 Placering af RCD'er (fejlstramsafbrydere)

RCD'er (fejlstremsafbrydere) skal installeres ved forsyningspunktet i den del af installationen, der skal beskyttes.
Kravene til ugnsket udkobling i overensstemmelse med 531.3.2 skal ogsa tages i betragtning.

531.3.2 Uensket udkobling

RCD'er (fejlstremsafbrydere) skal vaelges og installeres med henblik pa at begraense risikoen for ugnsket udkobling.
Folgende skal overvejes:

— Underopdeling af stremkredse med individuelt tilknyttede RCD'er (fejlstremsafbrydere). RCD'er skal vaelges, og
de elektriske stremkredse skal underopdeles saledes, at jordlaekstremme, der vil kunne forekomme ved normal
drift af den tilsluttede belastning, ikke vil forarsage ugnsket udkobling af RCD'en. Se ogsa pkt. 314 i HD 60364-1.

For at undga ugnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstremme og/eller jordleekstremme ma akkumule-

ringen af sadanne stremme downstream fra RCD'en (fejlstréemsafbryderen) ikke vaere stgrre end 0,3 gange den :
nominelle meaerkeudlgsestrgm.




Eksempler pa brugsgenstande og komponenter
som laekker strgm til jord

* Frekvensomformere

« Lysarmaturer med LED lys

« Lade stationer til el-biler

 Invertere til solcelleanlaeg

« UPS-anlaeg

 Lifte og hejs

» Spandingsforsyninger og
ensretterkredslgb

» Elektroniske HF-forkoblinger til lysror

« EMC-filtre

« Skeaermede kabler

« PC-er og andre tilsvarende produkter



AUTOMATISK AFBRYDELSE

« F-ATI (ABB)
Auto test..!
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532.6 AFDD (udstyr til detektering af lysbuefejl) p -
Hvor det er specificeret, skal der installeres AFDD: .
- ved forsyningspunktet i de grupper, der skal beskyttes, og . J
- ienfasede eller tofasede a.c.-kredse, der ikke overstiger 240V. u:; :
:/S‘Sv,\,, 9
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75% REGLEN?

Stromkredse, der kan forventes at fgre en strom,

som ikke overstiger 75 % af stromvaerdien efter tabel A.2 eller A.3 ganget med en
eventuel korrektionsfaktor for omgivelsestemperatur (hvis denne afviger fra 30 °C)
tillades felgende:

« Strgmvaerdien for den pageeldende stremkreds behgver ikke korrigeres for samlet fremfgring.

« Der kan ses bort fra den pageseldende stremkreds ved bestemmelse af korrektionsfaktoren for de gvrige
stromkredse i den samlede fremfgring.

« Hvis 75 %-reglen er opfyldt for samtlige stremkredse, behgver der slet ikke korrigeres for samlet fremfgring.

Hvis et kabel eller en isoleret leder under kendte driftsforhold forventes at fgre en strém, der ikke er stgrre end 30 %
af stramveerdien, kan den udelades ved beregning af reduktionsfaktoren for resten af den samlede fremfgring.

"75%-reglen” er ikke skrevet ind i installationsbekendtggrelsen, men
kan jf. HD 60364-5-52, 523.2, note 1 fremga som en dansk national
tilpasning af tabellerne i anneks B, sa de far en enklere form.
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DERFOR SKAL 75%-REGLEN /KKF
BEHOLDES I SIN NUVARENDE VERSION.

Sammenlignet med den effekt der blev afsat
ved dimensionering efter de "gamle” regler
viser beregninger, at der med de nye regler og
75% reglen afsaettes op mod 58% mere energi
i kablerne.

Dette betyder stgrre effekttab og starre
temperatur i kabelbakkerne.

Der arbejdes pt. med et udvalg i DS der skal
klarlzegge mulighederne og konsekvenserne
ved, at beholde 75% reglen eller aendre denne
til en anden veerdi.




75/70% REGLEN

E L sikkerhed

Tabeloversigt over gvrige belastningsforsgg. Slut temperaturen stabiliseres efter 2-2,5 time.

Bemaerkning Ks Belastning Start temperatur Slut temperatur
[A] [‘C] [°C]
Temperatur 0,4 9,86 20 64
korrektion fra
Tabel C.52.3
0,5 12,32 20 95
0,6 14,78 20 128
SB6, 75% 15,54 20 135
(18,5 x 1,12 x 0,75)
Anmeldt SNC 0,75 18,48 20 200

Nar standarden fglges holder kabeltemperatur sig pant omkring 70 °C, men den stiger kraftigt nar Ks
forhgjes. Seerligt bemaerkelsesvaerdigt er stigningen fra 15,54 A til 18,48 A som medfgrer en sluttemperatur

pa 200°C. Forggelsen er kun 3 A, men effekttabet er 40% stgrre.
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75/70% REGLEN

E L sikkerhed

Pkonomisk analyse

RAMBGLL

Teknisk faglig analyse

1b. DTU-forsgg om
kabellevetider

Gennemfgrelse af
belastningsforsgg pa DTU

2b. Survey og
interview

Spargeskema til danske el-
installatarer og interviews
med branchen

1c. Teoretisk
beregning af
kabellevetider

Beregning af kabellevetider
ved varierende belastninger

2c. Erhvervs- og

. samfundsgkonomisk

analyse

Vurdering af erhvervs- og
samfundsgkonomiske
konsekvenser

Afrapportering

Resultater,
konklusioner og
anbefalinger
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75/70% REGLEN

1b. DTU-FORS@G OM KABELLEVETIDER

e Forsgg er baseret pa en opstilling med kabel- og
gitterbakke

e Kabler er oplagt som faste og lgse bundter

e Maling i flere typer af kabelbundter

e Maling pa leder og pa yderkappe

RAMBOLL
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75/70% REGLEN

Afrapporteringen vil besta af:
o Kortlzegning af arbejdsgange og teknisk faglige processer
o Beskrivelse af resultatet fra DTU-forsgget og prgveprojekteringerne
o Erhvervs- og samfundsgkonomiske resultater ved en afskaffelse

o Beskrivelse af landeerfaringer ved anvendelse af EU-standarden

Anbefalinger til fremtidig model

O
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

Tabel 801a

Tabelvaerdierne ma anvendes uanset fremfgringsmade, ogsa
hvis ledningssystemet er helt omgivet af termisk isolering, og
der skal ikke korrigeres for omgivelsestemperatur (523.2) og
for eventuel samlet fremfagring af flere stramkredse (523.4).

dimensioneres fremover efter
generelle krav i HD 60364-serien.

Kabler og ledninger i boliger ,

Ledertverznit Starst tilladte markestrem A for sikringer og automatsikringer type
mm* B,CogD

Kobber Aluminium

15 . 13

25 . 20

4 . 25
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

« Tabel 801A fra SB afsnit 6. slettes! T
« Valg og installation af ledningssystemer L
Kan vi fgre kabler gennem isolering i en bolig og |
stadig bruge 13A sikringer? g
i
Ll

520 Indledning

520.1 Anvendelsesomrade

Del 5-52 af IEC 60364 omhandler valg og installation af ledningssystemer.

NOTE 1-Denne standard gaelder ogsa generelt for beskyttelsesledere, mens IEC 60364-5-54 indeholder yderligere krav til disse
ledere.

NOTE 2 —Vejledning til del 5-52 af IEC 60364 er angivet i [EC 61200-52.
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

Flerlederkabler direkte i en termisk |

isoleret vaeg & © Al

a  Vaggens inderbeklzedning har en termisk ledningsevne pa mindst 10 W/m? - K. Tabel A.52.3

Det kan hermed konkluderes det ikke er muligt, at fremfore kabler totalt omsluttet af isolering efter
denne installations reference metode A1
Hvad ggr vi sa?

| stedet kan vi anvende en vejledning til 60364 der bruger installations reference metode C.(24A)
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

520 Indledning

520.1 Anvendelsesomrade

Del 5-52 af IEC 60364 omhandler valg og installation af ledningssystemer.

NOTE 1-Denne standard gaelder ogsa generelt for beskyttelsesledere, mens |IEC 60364-5-54 indeholder yderligere krav til disse
ledere.

NOTE 2 —Vejledning til del 5-52 af IEC 60364 er angivet i [EC 61200-52.
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

[ L
e it
i »

Nar et kabel skal fgres i et hulrum, hvor der sandsynligvis vil blive lagt termisk isolering, bgr kabler s vidt muligt
fastggres i en sadan position, at det ikke vil blive dackket af den termiske isolering. Hvis det ikke er praktisk muligt at
fastggre kabler i en sadan position, bgr kablets tvaersnitsareal gges tilsvarende.

PR PR, e

61200-52
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For kabler fremfort i isolering LANGERE end 0,5 meter.

0 SR
For et enkelt kabel, der sandsynligvis vil blive omgivet pa alle sider af termisk isolerende materiale over en stgrre
leengde end 0,5 m, kan strgmveerdierne, hvis der ikke findes mere przecise oplysninger, seettes til 0,5 gange det pa-
gaeldende kabels strgmvaerdi med kablet clipset direkte pa en overflade (referencemetode C).

'
i
| i

. S —

-

61200-52
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

Tabel B.52.3 — Stremvezerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B.52.1 -
XLPE- eller EPR-isolering, to belastede ledere/kobber eller aluminium -
Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °Ci luft, 20 °C i jord
Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt A1 A2 B1 B2 C D1 Dz
leder-
tvaersnit < HHHHREE
\ K
mm?2 : :&@“‘ T ==
< :::{@)::‘ HOEH-
T1TT 11 M I
1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber | ——
1,5 19 18,5 23 22 < 24 > 25 27
———

2,5 26 25 31 30 33 33 35
35 33 42 40 45 43 46

45 42 54 51 58 53 58

10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 19 138 16 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

For kabler fremfort i isolering kortere end 0,5 meter.

1 1 i
Nar et kabel omgives fuldsteendigt af termisk isolering over en mindre Emnﬁda and. 0,5 m, skal kablets strﬁmrdi
reduceres tilsvarende, afhaengigt af kablets stgrrelse, laengden indlagt i isolering og isoleringens termiske egenska-
ber. Faktorerne for nedsazettelse af stramvaerdien i tabel 52A passer til lederstgrrelser op til 10 mm? i termisk isole-
ring med en varmeledningsevne over 0,062 5 WmK,

|

u l

Tabel 52A - Kable omsluttet af termisk isolering

;“‘ [ & vy
A v¥
= :

Lzengde i isolering Faktor for nedszettelse af stremvaerdi®
mm
50 0,89 " | 5
100 0,81 61200-5
200 0,68
400 0,55

& Faktorerne for nedszettelse af stremvaerdi kan anvendes for stréamvaerdien i henhold til referencemetode C.
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

Tabel B.52.3 — Stremvezerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B.52.1 -
XLPE- eller EPR-isolering, to belastede ledere/kobber eller aluminium -
Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °Ci luft, 20 °C i jord
Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt A1 A2 B1 B2 C D1 Dz
leder-
tvaersnit < HHHHREE
\ K
mm?2 : :&@“‘ T ==
< :::{@)::‘ HOEH-
T1TT 11 M I
1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber | ——
1,5 19 18,5 23 22 < 24 > 25 27
———

2,5 26 25 31 30 33 33 35
35 33 42 40 45 43 46

45 42 54 51 58 53 58

10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 19 138 16 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

Er der andre parameter vi kan stille pa?

Tabel B.52.17 - Reduktionsfaktorer for en stremkreds eller et flerlederkabel eller samlet fremfering af
mere end en stremkreds eller af mere end et flerlederkabel til anvendelse sammen med stremvaerdier i
henhold til tabel B.52.2 til B.52.13

Antal stremkredse eller flerdederkabler Til anvendelse
Num- Placering sammen med
mer (kabler bererende) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 20 stremveaerdier,
reference
Bundtet i luft, pa en B.52.2tl B52.13
1 overflade, indfaeldet 100 080 (O70 (OG5 | OGO | OB | OGB4 | 062 | OG0 | 045 | 0,471 | 0,28 Installations-
eller indkapslet metode A til F
Enkelt lag pa vaeg, gulv
2 illﬁ; ;.pr;irlforeret 1,00 085 (079 | 075 | 073 072 072 0,71 | 070 B.52.2 il B.52.7
a © Installations-
. . tode C
Enkelt lag fastgjort Ingen yderligere me
3 | direkte underettreeloft | °° | 081 072 | 068 | 066 | 064 | 063 | 0621 061 oy kionsfaktor
for mere end ni
Enkelt lag pa perforeret stremkredse eller
4 :Egglrl;a; ﬁ!ler lodret 100 088 (082 | 077 | 078 | 073|073 | 0,72 | 0,72 flerlederkabler B.52.8 1 B.52.13
a © Installations-
Enkelt lag pa kabelstige metode Eog F
5 ;agap 9¢ 1100|087 | 082|080 ]| 080|079 | 079|078 | 0,78
eller pa holdere osv.
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

525 Spaendingsfald i forbrugeres installationer

Hvis der ikke er andre hensyn at tage, bar spandingsfaldet mellem forsyningspunktet i forbrugerens installation og

materiellet ikke veere stgrre end vaerdien angivet i tabel G52.1.

MNOTE - Andre hensyn er bl.a. opstartstid for motorer og materiel med hgj indkoblingsstrém. Der kan ses bort fra forbigaende

forhold som transienter og spaendingsvariationer, der skyldes unormal drift.

Tabel G.52.1 - Spaendingsfald

. Anden
Installationstype Belysning anvendelse
% %
A - Lavspaendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt forsyningssystem 3 5
B - Lavspaendingssystem forsynet fra privat lavspaendingsforsyning ? 6 8

lationstype A.

ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

relevant, eller ud fra vaardierne af stramkredsenes dimensioneringsstrgm.

a Det anbefales, at spaendingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de vaerdier, der er angivet under instal-
Nar hovedledningssystemet i installationerne er laengere end 100 m, kan disse spaendingsfald gges med 0,005 % pr. meter

Speaendingsfaldet fastssettes ud fra stremforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktorer, hvor det er

MNOTE 1 - Et hgjere speendingsfald kan accepteres
-~ for motorer i startperioder

- for andet materiel med hgj indkoblingsstrgm
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DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

« Elsikkerhed.dk og ErhvervsAkademi MidtVest arbejder pa simple
standardmodeller til dimensionering.

 Hold dig orienteret pa vores nyhedsbrev pa www.elsikkerhed.dk


http://www.elsikkerhed.dk/

E L sikkerhed
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

5stk. 3 x? mm2PVC / 25°C

=
~ - T N X "o ' e
e 1) b e .
» . N

..........................................

Perforeret kabelbakke Termisk Kabelbakke
isolering

1. Dimensionering efter HD60364
2. Dimensionering efter HD60364 forenklet
3. Dimensionering efter 75% reglen
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Tabel A.52.3 - Eksempler pa installationsmetoder til anvendelse ved bestemmelse af stramvaerdier

Nummer

Installationsmetode

Beskrivelse

Referenceinstallations-

metode til brug ved
bestemmelse af
stremvazrdi
{se anneks B}

/

Enleder- eller flerlederkabler:

Pa uperforerede kabelbakker fremfert
vandret eller lodret "

/

]|

Enleder- eller flerlederkabler: {

Pa perforerede kabelbakker fremfart
wandret eller lodret b

MOTE - Se beskrivelse | B.52.6.2

E eller F
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Tabel A.52.3 - Eksempler pa installationsmetoder til anvendelse ved bestemmelse af stremvaerdier /

Referenceinstallations-

metode til brug ved
Nummer Installationsmetode Beskrivelse bestemmelse af
stremveaerdi

(se anneks
1 Rum Isolerede ledere eller enlederkableri 1
rar i en termisk isoleretvaeg # ¢
9 RuUMm Flerlederkabler i ror i en termisk A2
isoleret vaeg = ©
"4
3 Rum Flerlederkabler direkte i en termisk A1
isoleret vaeg ®¢
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Tabel A.52.3 - Eksempler pa installationsmetoder til anvendelse ved bestemmelse af stramvaerdi

) Isclerede ledere eller enlederkabler i
p : kabelkanal (inklusive kabelkanal med
:E flere rum) pa en vaag af trae eller
4 murvaerk
7 S — wandret forlgh P
— lodret forlgh B¢
". Flerlederkabler i kabelkanal linklusive
8 i kabelkanal med flere rum) pa en veeg Under overvejelse ¢
] aftre eller murvaerk Installationsmetode B2 kan
q ) — vandret forleb® amvendes
— lodret forlgb ™ ©




Tabel ag kolornmne

Stramveerdizr for enkelte stromkredse

Referencemstalldionsmetods PVC-isoleret HI}:E;E;H- '::I:rr:: mi‘:::;:;_ hh:tru;::a
samlet
Antal leders EMPEratir | ¢ foring
2 3 z 3 2003
\ z 3 4 5 6 7 8 9
ot leclerends leders
(enlederkabler) | Bsz2 | Bs24 | Bs23 | Bszs
um  Corientermisk | A | Kote | Koo | Kos | Kotz | - Bs214 | Bs217
I isolerst visg
Flerlederkabel i Bsz2.17
rer i en termisk 522 | Bs2a | meza | Bo2c undtagen
Rum  eolerstvaag | A2 | WO | WS | Kol3 | Kolz | - BEa4 | Ditsbel
g=lder]
lzolerede lzdare
(enlederkabler) | Bszz | Bsz4 | Bs2a | Bszs
rorpdentrveed | B1| kol a | KoLa | Kol.4 | Kola | - Beais | Bea17
Flerlederkabel i
. rer pd en treevesg B5zz | B524 | Bs23 | BEzs N
i B2 | Kol5 | Kols | Kal.5 | KolS Bsz14 | B52.17
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

ﬁ(l B.52.1 - Referenceinstallationsmetoder som grundlag for tabeller for stremvaardier
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

\ Tabel B52.1 (fortsat)

Tabel og kolonne
Stromv.eerdier for enkelte stromkredse
. . . KLPE-/EFR- | Mineral- Reduktions-
Referenc ticnsmetods PYC-isoleret isoleret izoleret cE‘a:‘tmlfor fnktorl:tnr
Lam
Antal ledere TeMPEratly | ¢emfering
& 3 ) 3 Zog3
1 \ 2 3 4 L1 (] 7 8 g9
- Enledergller
i HADEE e dericpler
=t med kappa e | D2 Kol B Kal. 8 Kol B Kol 8 Koal.8
oo ijord
Flerladerkabel i i\
Tk 70
e Kobbar Kobber kappe
B.5210 BEs212 BE2B
| E B.52.14 B.52.20
. Al nium Aluminium 105 =C
Luftatstand til veeg B.52.1 Bs213 kappe
ikke mindre end 0.3 BE2D
gange kabeldiametzr
I Enlederkabler, der
rarer hinanden | Fo=C
fri lufe Kobber Kobber kappe
B.5210 Bs212 Be2s
g F E&l 14 BhRZ M
Aluminium Aluminium 105 =C
Luftafstand til veea B.52.11 B.5213 kappe
ikke mindre end =n BE2g
kabeldiamater




E L sikkerhed

DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Tabel B.52.10 - Stromvzerdier i ampere for installationsmetode E, F og G i tabel B52.1-
PVC-isolering, kobberledere - Ledertemperatur: 70 °C, referenceomgivelsestemperatur: 30 °C

Installationsmetode i tabel B52.1
Flerlederkabler Enlederkabler
- . a Tre Tre belastede ledere i flad formation
re belas
Nominelt | * poqred® | belastede , Jedere brlastede Med afstand
leder are ledere ok : Berorende
tveersnit trefant Vandret

Tle e ] e ] T T

Installations- | Installations- | Installations- | Installations- hwmllltmm Installations- | Installations-

metode E metode E metode F metode F metode G metode G
1 2 3 4 5 6 7 8
15 22 185 - - - - -
25 a0 25 = = = =
a4 40 34 - - - - -

] &1 43
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Tabel B.52.2 - Stromvzerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B52.1 -
PVC-isolering/to belastede ledere, kobber eller aluminium -
Ledertemperatur: 70 °C, omgivelsestemperatur: 30 °C i luft, 20 °C i jord

Installationsmetode 1 tabel B52.1
MNominelt A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
leder-
tweersnit . t” fhooomoeee
2 L_I..l-l.ﬁl"l"-'_
1 2 3 4 b B 7 B
Kobber
15 145 14 175 165 185 22 22
25 19,5 185 24 23 27 29 28
4 26 25 32 30 36 37 38
5 34 32 I 38 45 46 A8
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5stk. 3 x? mm2PVC / 25°C
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Perforeret kabelbakke Termisk Kabelbakke

isolering
Fremfaring nr: 31(E/F) 3 (A1) 8(B2)
Stremveerdi tabel: B52.10 B52.2 kol 2 B52.2 kol. 5
1,5 mm?(A) 22 14,5 16,5
2,5 mm2(A) 30 19,5 23

4 mm2(A) 40 26 30
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523.4 Omgivelsestemperaturen er temperaturen af det omgivende medium, nar
de pagaldende kabler eller isolerede ledere ikke er belastede.

523.8  Variation af installationsforhold langs en fremf@ringsvej
Hvor varmeafgivelsen varierer langs en fremfgringsvej, skal stremvaardien
bestemmes, sa den passer for den del af fremfgringsvejen, der har de mest

ugunstige forhold.

NOTE — Der kan normalt ses bort fra dette krav, hvis varmeafgivelsen kun varierer, hvor ledningsfgringen gar
gennem en vag, der er mindre end 0,35 m.
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Tabel B.52.14 - Korrektionsfaktorer for andre omgivende lufttemperaturer end 30 °C for stromvzaerdier

for kabler i luft
Isolering
Omgivelses- Mineral ®
temperatur
p:c PVC XLPE og EPR m,;’,"o;’g:;"g"'“ , Blottetog ke
bereringstilgeengelig onnggl.%eng '9
70°C
10 122 115 1,26 1,14
15 117 1,12 1,20 1.1
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 / 1,00 1,00 1,00 1,00
35 094 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
a5 0,79 0,87 0,78 0,83
50 0,71 0,82 0,67 0,84
e 55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 = 058 - 0,85
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 = = = 0,47
90 - - - 0,40
95 - - - 0,32
3 Kontakt producenten for hgjere omgivelsestemperaturer.
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Tabel B.52.17 - Reduktionsfaktorer for en stromkreds eller et flerlederkabel eller samlet fremforing af
mere end en stromkreds eller af mere end et flerlederkabel til anvendelse sammen med stromvaerdier i
henhold til tabel B.52.2 til B.52.13

Antal stremkredse eller flerdederkabler Til anvendelse
MNum- Hmring sammen mad
mear (kabler berarendea) stramverdier,
1 Fi 3 4 5 ] 7 8 9 12 16 20 &
Bundtat i luft. pa an B.52 2 il B.52.13
1 overfiade, indfaldet 100 |080 | 070 |065| 060 | 057 |054 | 052 |050| 045 | 041 | 038 Installations-
eller indkapsiet matode A til F
Enkelt lag pa vaag, gulv
2 eller uperforerat 1,00 | 085 073|072 072|011 | 070 B.52.2 il B.52.7
kabatbakie Irtstnlhliugs—
Enkeit lag fastgjort - Ingen yderligere metode
3 sl unrior ot tesiol 0,95 072 | 068 | 066 | 084 | 063 | 062 | 0.6 rodulionstakion
for mere end ni
Enkeit lag pa perforarat strembkradse aller
4 vandret aller lodret 088 |082 (077|075 | 073|073 (072|072 flarlederkabler .
B.52 8 til B.52.13
Installations-
metoda E og F
5 100|087 |082 (080|080 | 079|079 | 078|078
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| wm Fremfgringsmade nr.: 3
: A523>>B.522kol2
) o o In B _ 15
Omgivelsestemperatur 25°C famin = e ks~ 106x06 %4
B.52.14 kt =1,06
Valg af tvaersnit (B52.2 kol. 2)
Samlet fremfaring ks =0.6 $=3x2,5mm?cU/pPvC
5 kableri vag izkorr = Iz x kt x ks = 19,5 x 1,06 x 0,6 = 12,40 A
B.52.17,1
MNominelt A
leder-
tweersnit |E@
Maerkestrem pa In=10A mm? -2,
L
beskyttelsesudstyr
1 2
Kobber
15 145
25 19.5
4 / 26
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

5stk. 3 x? mm2PVC / 25°C
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Perforeret kabelbakke Termisk Kabelbakke
isolering



Tabel C52.1 - Stremvzerdi | ampere

) H.eiemr_lce-
'"fﬂ?“‘ Antal belastede ledere og isoleringstype
tabel B.52.1
Al 3PVC | 2PVC 3 XLPE [ 2 XLPE
A2 3PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
B1 3PVC | 2PVC 3 XLPE 2 XLPE
B2 3PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
C 3PVC 2 PVC | 3 XLPE 2 XLPE
E IPVC 2PVC | 3 XLPE 2 XLPE
F IPVC 2PVC |3 XLPE 2 XLPE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
Tveersnit (mm?)
Kobber
15 13 135 | 145 | 155 17 185 | 195 22 73 24 26 -
25 176 | 18 | 185 | = 23 25 27 30 3 33 36 -
4 23 24 26 28 3 24 36 40 a2 a5 49 -
6 29 E | 34 36 40 43 45 B B4 58 63 -
10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86 -
16 52 56 61 68 i3 B0 B& 04 100 107 ns -
25 GF T3 BD 89 a5 10 no mng 127 135 149 161
35 - - - mo | m7 | 126 | 137 | a7 | 158 | 189 | 185 | 200

E L sikkerhed
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Tabel C.52.3 - Reduktionsfaktorer for samlet fremfering af flere stromkredse eller flere flerdederkabler
(til anvendelse sammen med stromvardieme i tabel C.52.1)

Nu Antal stromkredse eller flerlederkabler
- Fremfon
mer ng
1 2 3 - 6 3 12 16 20
Bundtet | luft, pa en overflade,
1 indfeeldet eller indkapslet 100 | 080 | 070 | 065 | 055 | 050 045 | 040 | 040
Enkelt lag pé veag, pé gulve
2 eller pa uperforerede 1,00 0,70 - - -
kabelbakker
Enkelt lag fastgjort direkte B B B
3 under et loft 0.9 0,60
Enkeilt lag pa perforerede
4 vandrette eller lodrette 1,00 0,70 - - -
kabelbakker
Enkelt lag pa kabelstige eller pé _ - -
5 baeringer eller holdere osv. 1.00 0,80




rm Fremfgringsmade nr.: 3

‘E@ AS523>>C521kol4

Omgivelsestemperatur 25°C
B.52.14 kt =1,06

@ Samlet fremfgring ks = 0.55
5 kablerivasg
€523, 1
—twti — Maerkestram pa In=10A

beskyttelsesudstyr

In 10

= = 17,154
Ktx Ks 1,06 x 0,55

[zmin =

Valg af tvaersnit (C.52.1 kol 4)
$=3x2,5 mm?cu/Pvc

lzkorr=lzxktxks=19,5x 1,06 x 0,55=11,36 A

Reference-
installations-
metode i
tabel B.52.1
3

Al PVC | 2PVC

A2 3PVC | 2PVC

B1 I
B2 3PVC | 21
Cc

E

F

BRI

E L sikkerhed
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Samtidighedsfaktor

31 Formal, forsyning og opbygning

530.3.24

skrivebordsundersegelse

vurdering af virkemaden for udstyr forbundet i serie, idet der tages hgjde for alle relevante parametre oplyst af pro-
ducenten, som fx:

- dimensioneringsstremmen

— prospektiv kortslutnings- eller fejlstrgm
— udstyrs udlgsetid

- systemspzaending

— energi (Ft-gennemlgbsenergi)

— maksimal gennemlgbsstrgm
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Speaendingsfald

525 Spaendingsfald i forbrugeres installationer

Hvis der ikke er andre hensyn at tage, ber spaendingsfaldet mellem forsyningspunktet i forbrugerens installation og
materiellet ikke veaere stgrre end vaerdien angivet i tabel G52.1.

MNOTE - Andre hensyn er bl.a. opstartstid for motorer og materiel med hgj indkoblingsstrégm. Der kan ses bort fra forbigaende
forhold som transienter og spaendingsvariationer, der skyldes unormal drift.

Tabel G.52.1 - Spzendingsfald

. Anden
Belysnin
Installationstype v 9 anvendelse
% %
A - Lavspaendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt forsyningssystem 3 5
B - Lavspaendingssystem forsynet fra privat lavspaendingsforsyning ® 6 8

2 Det anbefales, at spaendingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de vaerdier, der er angivet under instal-
lationstype A.

MNar hovedledningssystemet i installationerne er laengere end 100 m, kan disse spaendingsfald gges med 0,006 % pr. meter
ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

Spandingsfaldet fastsaettes ud fra stremforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktarer, hvor det er
relevant, eller ud fra vaerdierne af stremkredsenes dimensioneringsstrgm.

NOTE 1 - Et hgjere spaendingsfald kan accepteres
— for motorer i startperioder

- for andet materiel med hgj indkoblingsstrgm



JORDINGSSYSTEMER
TN-C SYSTEMER

§ 28

| bygninger er det ikke tilladt, at have TN-C
system efter forste tavle eller
fordelingspunkt.

Efter forste tavle eller fordelingspunkt skal
der altid anvendes adskilte
beskyttelsesledere og nulledere.

E L sikkerhed
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PLADS FORAN TAVLEN

-

§ 29

Foran tavler, hvis bredde eller hgjde
overstiger 1 meter, skal der veere en fri plads
pa mindst 1 meter i hele tavlens bredde og
fra gulv til dens overkant, dog mindst 2 meter
over gulv.

- LT
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OPMARKNING

§ 30

Koblings- og betjeningsudstyr, herunder
beskyttelsesudstyr, skal forsynes med en
entydig maerkning, der angiver, hvilke dele af : T ee———
den elektriske installation, det betjener. R o oovenees
Stk. 2. Er der ikke er mulighed for forveksling
af udstyret, finder stk. 1 ikke anvendelse.

9 STYRESTROM
A% THC-STYRING




TAVLER I BOLIGEN

§ 55

Beskyttelsesudstyr skal anbringes i den bolig,
hvortil det hgrer.

Stk. 2.

Beskyttelsesudstyret ma ikke veere anbragt
hojere end 2,2 m over gulv.

Anbringes beskyttelsesudstyret mindre end 1 m
over gulv, skal det placeres i et aflaseligt skab.

Stk. 4.

| institutioner med boliger for ikke-selvhjulpne
personer, kan beskyttelsesudstyret anbringes
udenfor boligen forudsat, at institutionen er
degnbemandet.

E L sikkerhed
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AUTOMATISK AFBRYDELSE

§ 35 —

| den faste elektriske installation skal S\1 =
stikkontakter til husholdningsbrug og
lignende med meerkestregm til og med 20 A
og andre tilslutningssteder i faste
elektriske installationer med
overstromsbeskyttelse op til og med 32 A,
veere omfattet af beskyttelse ved R
automatisk afbrydelse af forsyningen. ——

(RCD 30mA) /




ELsikkerhed
STIKKONTAKTER

| eksisterende elektriske installationer skal der
veere fremfart en virksom beskyttelsesleder,
som skal forbindes til beskyttelseskontakten,
hvis stikkontakten har beskyttelseskontakt.

§ 45

| den elektriske installation skal der vaere
felgende sammenhang mellem stikkontaktens
meerkestrem og maerkestrgmmen for den
narmeste foran siddende
kortslutningsbeskyttelse:

1) For stikkontakter med en maerkestrgm pa 10 A og 13 A maerkestrgm ma
den stgrste tilladte maerkestrgm for kortslutningsbeskyttelse vaere 13 A. 8 2)

2) For stikkontakter med en maerkestrgm pa 16 A, ma den stgrste tilladte

maerkestrgm for kortslutningsbeskyttelse vaere 16 A.
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TILSLUTNINGSSTEDER

psol ysueq

§ 54.

Beskyttelseslederen fra tilslutningssteder

skal overfgres til klasse | materiel.

piofapis

| eksisterende boliger finder stk. 1 ikke anvendelse
for transportabelt stikkontakttilsluttet klasse |
materiel, hvis den elektriske installation er
beskyttet ved RCD med en meerkeudlgsestrgm pa
hojst 30mA,

Stk. 3.

| boliger opfart efter 1. juli 2017 skal
beskyttelseslederen overfores til transportabelt
stikkontakttilsluttet klasse | materiel.

piofpuid
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STIKKONTAKTER MED SIDEJORD
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GRUPPER

§ 56
Antallet af grupper, som forsyner 250 V

stikkontakter og andre tilslutningssteder for | 73\1'\

belysningsarmaturer og brugsgenstande med mindre
effektforbrug over tid, skal mindst vaere lig med det
samlede boligareal divideret med 50.

Der skal dog mindst veere to grupper.

Folgende indgar ikke i antallet af grupper:

1) Grupper for brugsgenstande, som har et hgjt Wi,
effektforbrug over tid. \12

2) Grupper med 1-fasede brugsgenstande med nominel
strom pa mere end 6A og hvor det kan forventes, at
stremkredsen belastes i mere end 2 timer.
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ANTAL STIKKONTAKTER I BOLIGER

§ 57

Antallet af 250 V stikkontakter i den faste elektriske
installation skal mindst veere én for hver pabegyndt 4 mZ.

Der kraeves dog ikke mere end 10 stikkontakter pr. rum
Altsa 1 stik pr. pabegyndt 4 m2 uanset stgrrelse.
Kokken:

| kpkkenregionen skal der placeres minimum tre
stikkontakter. De skal placeres der, hvor transportable
stikkontakt-tilsluttede brugsgenstande er tiltaenkt
anvendt og skal fordeles pa mindst to grupper.
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BELYSNINGSANLZAG PA OFFENTLIGT

TILGANGELIGT OMRADE o
T g

§ 74 ===

Ved reparation eller vedligeholdelse af be o el

ofd il tilgaengelige omrader _skald

ellerenkeltdele, dej

{ l.‘.‘_’-'» 1




NGER AF EKSISTERENDE
LLATIONER

§ 67

Derr
sikkerhede
installation.
Har du én gang indfort beskyi

installationen er ¢
den...

1975/1994
i,
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TILSLUTNINGSSTEDER I ELEKTRISKE

INSTALLATIONER UDEN VIRKSOM
BESKYTTELSESLEDER

§ 73

Klasse | materiel kan tilsluttes en elektrisk installation uden
virksom beskyttelsesleder forudsat, at installationen er
beskyttet ved RCD med maerkeudlgsestrem pa hgjst 30 mA.

Stk. 2. Elektrisk materiel, hvor beskyttelsesleder er
pakraevet for korrekt sikkerhedsmaessige funktion, og
elektromedicinsk udstyr, er ikke omfattet af stk. 1.

8§ 63. Ved udvidelse eller 2endring af en eksisterende
elektrisk installation med hgjst to tilslutningssteder,
tillades det, at beskyttelseslederen udelades, hvis der ikke
er beskyttelsesleder i den eksisterende installation, forudsat
at udvidelsen eller aendringen bliver omfattet af beskyttelse
ved RCD med en meerkeudlgsestrgm pa hgjst 30 mA.
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VERIFIKATION (KLS TEST) -

Det er IKKE et krav, at der skal
udleveres dokumentation for
testen til kunden.

Men testen skal gemmes i
KLS systemet og veaere
sporbar.




IKRAFTTRADELSE E Lsikkerhed

31. december 2018  30.juni 2019 30. juni 2020

1 1. juli 2019

1.juli 2017

Staerkstr(z)msBekendtg¢re|sen Afsnlt

StaerkstromsBekendtggrelsen Afsnit 6
Ny Bekendtggrelse/standarden HD 60364

SB afsmts Dlspensatlon

SB afsnit 6A
SB afsnit 6B
SB afsnit 6C
SB afsnit 6D
SB afsnit 8

Ophaves:
Staerkstroms-
loven
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WWW ELSIKKERHEDSREGLER.DK

 Sikkerhedsstyrelsen & Dansk Standard
* Digital platform

« Adgang til: elsikkehedsloven,
bekendtgegrelser, standarder og
vejledninger

« Standarderne vil skulle kgbes, enten
enkeltvis, som standardserier eller via et
abonnement hos Dansk Standard, mens
det gvrige indhold vil vaere gratis
tilgaengeligt.

 http://www.ds.dk/elsikkerhed .
¢ http://WWW.dS.dk/d a/ SIKKERHEDSSTYRELSEN DANSK STANDARD
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ELsikkerhed

SIKKERHEDSKRAV

DS/HD 60364

Udfares en elektrisk installation ikke, eller kun delvist, efter den i Danmark
geeldende udgave af standardserien for elektriske installationer HD 60364, skal
det dokumenteres, at sikkerhedskravet i Elsikkerhedsloven er opfyldt.

Dokumentationen skal foreligge pa dansk eller engelsk
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A XN N )
531.3 RCD’er (fejlstremsafbrydere)

531.3.1 Generelt
En RCD (fejlstremsafbryder) skal sikre, at alle speendingsferende ledere i den beskyttede stremkreds afbrydes.

Beskyttelseslederen ma ikke passere gennem RCD'ens (fejlstramsafbryderens) sensor, undtagen i szerlige tilfeelde
hvor dette ikke kan undgas, fx i tilfeelde af armerede kabler. | sadanne seerlige tilfeelde skal beskyttelseslederen fores
alene igennem sensoren igen, men | modsat retning. Beskyttelseslederen skal isoleres og ma ikke jordes, hverken
ved fgrste eller ved anden féring gennem sensoren.

En beskyttelseslederstrem ma ikke bidrage til malingen af reststrammen.

531.3.2 Uensket udkobling

RCD'er (fejlstremsafbrydere) skal vaelges og installeres med henblik pa at begraense risikoen for ugnsket udkobling.
Falgende skal overvejes:

— Underopdeling af stremkredse med individuelt tilknyttede RCD'er (fejlstremsafbrydere). RCD'er skal vaelges, og
de elektriske stremkredse skal underopdeles saledes, at jordleekstramme, der vil kunne forekomme ved normal
drift af den tilsluttede belastning, ikke vil forarsage ugnsket udkobling af RCD'en. Se ogsa pkt. 3141 HD 60364-1.

For at undga usnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstremme og/eller jordlaekstremme ma akkumule-
ringen af sadanne stremme downstream fra RCD'en (fejlstreamsafbryderen) ikke veere stgrre end 0,3 gange den
nominelle maerkeudlgsestrgm.

NOTE 1 - Dette vil ogsa gere det muligt at veelge en bedre type RCD (fejlstremsafbryder) athaangigt af stremkredsens eller be-
lastningens art.

NOTE 2 - RCD'er (fejlstremsafbrydere) kan udkoble ved vaardier af reststrammen, der overstiger b0 % af maerkereststremmen.

— Anvendelse af RCD'er (fejlstramsafbrydere) med tidsforsinkelse, forudsat at de relevante krav i HD 60364-4-41 er
opfyldt.

NOTE 3 - | tilfeelde af transiente pavirkninger kan RCD'en (fejlstremsafbryderen) udkoble ved opladning af bypass-kondensato-
rer eller pa grund af andre elektromaqgnetiske forstyrrelser.
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MEDDELELSE 18/09 - INDBYGNINGSARMATURER I LOFTER

F-maerket betyder at armaturet kan
monteres pa alm. breendbart underlag.

F-"hat” meerket betyder at armaturet ma
iIndbygges uden afstand til isolering eller
bygningsdel.

Ingen F-maerke eller overkrydset ma
ikke monteres pa braendbart underlag
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MEDDELELSE 18/09 - INDBYGNINGSARMATURER I LOFTER

* F-maerket er bortfaldet med den nye udgave af
oroduktstandarden DS/EN 60598-1:2008 for
oelysningsarmaturer.

» | stedet skal belysningsarmaturer, der ikke kan indbygges i
almindelige braendbare materialer forsynes med et af

felgende symboler:
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MEDDELELSE 18/09 - INDBYGNINGSARMATURER I LOFTER

» Et armatur, der ikke kan indbygges i isolering, skal efter
den nye standard maerkes med fglgende symbol:
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