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1. Imødekommer det politiske energimål

2. Energioptimerende 
Sparer 90% af kulde og op til 75% på varme

3. Bæredygtigt, miljøvenligt og CO2-reducerende

4. Fordelagtige tilbagebetalingstider
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Energifremtiden for sygehusene i Danmark

Politik og redskaber på klima- og miljøområdet

• Omstilling til det fossilfrie samfund

• Energiafgifter

• Elpris til varmepumper

• Smart-grid

Miljørigtig og bæredygtig drift af hospitalerne

• Reduktion i udledning af CO2

• Reduktion af energiforbruget til hospitalsdrift

• Samtænkning af drift med andre aktører

• Nye energiteknologier

• Økonomi og tilbagebetalingstid

• Ejerskab til miljørigtig drift og udvikling

• Finansiering
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Funktionsprincip og komponenter

ATES løsningen

WWW.ENOPSOL.COM

1. Grundvandskøling 

(erstatter kølekompressorer og kondensatoranlæg) 

• Grundvandsboringer

• Grundvandspumper

• Varmevekslere grundvand/kølevand

• Energioptimering eks. kølevandssystem

• Styresystem for grundvandsanlæg

• Overvågningssystem

• Myndighedsrapporter

2. Varmepumper 

(erstatter fyringsanlæg og   fjernvarme)

• Termisk udligning af grundvandsmagasin 

• Energioptimering eks. varmesystem
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Lagring, miljø og potentiale

ATES løsningen

Lagring af varme og kulde

• Ca. 85 % af lagret varme kan gemmes til vinteren

• Tilsvarende med kulden til sommeren.

Miljøvenligt

• Intet nettoforbrug af grundvand

• Termisk balancering af grundvandet

• Kan etableres i OSD-områder

Stort potentiale

• Kan akkumulere og lagre varmemængder 

svarerende til 50 gange det totale danske 

naturgasforbrug pr. år
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Varmepumpe funktionsprincip

ATES løsningen
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Køling

Opvarmning

El-tilførsel 1

3

4

COP (varmepumpe) = 4/1 = 4

COP (kølemaskine)  = 3/1 = 3

GRUNDVANDSKØLING, -OPVARMNING OG -ENERGILAGRING

Side 6 af 17



Varmeveksler funktionsprincip

ATES løsningen
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• Pladevarmeveksler
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Fordele

ATES løsningen

1. System til større bygninger med behov 

for både køling og opvarmning

2. Velafprøvet løsning

3. Reducerer primær-energiforbruget til køling 

med over 90% og opvarmning med op til 75%

4. Reducerer CO2 forbruget

5. Ingen ekstern støj eller røg

6. Tilbagebetalingstid på 2-10 år

7. Billige anlægs- og driftsomkostninger

• Drift- og vedligeholdelsesvenlig

• Høj driftssikkerhed

8. Forbedrer den grønne profil (CSR)

9. En løsning på udfasning af miljøfarlige 

kølemidler
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Teknologi

Velafprøvet løsning

• Anvendes på mere end 25 projekter i Danmark

• Brugt med succes også i Holland og Sverige

Miljømæssigt forsvarligt

• Særlige foranstaltninger ift. 

grundvandsbeskyttelsen

• Sikrer termisk balance i undergrund

Kommercielt

• Lave vedligeholdelses- og driftsomkostninger

• Lang levetid

• Stor kapacitet

• Lille økonomisk risiko

Etapeudvidelse muligt

• Mulighed for etapevis udbygning

WWW.ENOPSOL.COM
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Lovgivning 

Bekendtgørelse 1206

WWW.ENOPSOL.COM

• Kommunalbestyrelsen udsteder tilladelser

• Varmeindvindingsanlæg (varmepumper)

• Grundvandskøleanlæg

• Indvinding og returledning i samme grundvandsmagasin

• Grundvandsmæssige forhold

• Termiske forhold

• Sikkerhedssystemer

• Lukket system

• Krav til løbende temperaturmålinger

• Temperaturgrænser

• Egenkontrol

• Årlig sagkyndig gennemgang

• Årlig rapport til myndigheden  
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Energiforsyningen blev 100% grundvandsbaseret

med grøn energi og ATES-anlæg

Årlig kapacitet 3000 MWh varme

3000 MWh køling

Lagringskapacitet 2,8 MW

Årlig energibesparelse 90% på køling

60% på opvarmning

Årlig CO2-besparelse 644 ton

Widex A/S

Case
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Årlig kapacitet 5200 MWh varme

5200 MWh køl 

Lagringskapacitet Op til 2 MWt

Årlig CO2-besparelse ca. 1900 tons

Grundfos A/S Og Bjerringbro Varmeværk

Case
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SDU Kolding

Case
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Udvalgte referencer

Virksomhed Effekt 

kW

Biogen Idec 2500

Novo Nordisk, Hillerød 2700

Grundfos A/S & Bjerringbro Varmeværk 1500

CPH Københavns Lufthavne 5000

Gartneriet Hjortebjerg 1160

SEB Rambøll Head Quarter 1000

Widex A/S 2800

Sundhedshuset Horsens 350

DEIF A/S 450

Kunststof Kemi A/S 700

DBI Plastics A/S 1625

AKV Langholt A/S 3900

Faerch Plast A/S 2650

Billund Lufthavn A/S 2400

Superfos A/S 1000

Chr. Hansen A/S 3700

Naviair 750

Crown Plaza Hotel Ørestad 4000

SDU, Kolding 450
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Totalpartner og -rådgiver

Enopsol

WWW.ENOPSOL.COM

OPTIMERING 

AF EKSISTERENDE

ANLÆG

FORUNDERSØGELSER

Anlægsudlægning

Ansøgning om 

tilladelse til prøve-

boringer og pumpe-

Forsøg.

Udførelse af prøvepump-

ninger.

Miljøansøgning med 

modelberegninger  

PROJEKTERING ANLÆGS-

UDFØRELSE

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

…

SERVICE-

AFTALER

Drift

Overvågning

Myndighedsrapporter

KORTRLÆGNING 

AF NUVÆRENDE OG 

FREMTIDIGE BEHOV 

FOR KØLING OG 

OPVARMNING

LØBENDE OPTIMERING

AF ENERGISYSTEMET 
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Turn-key projekter eller rådgivning i forbindelse med forundersøgelser, entrepriseudbud, tilsyn m.v.
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Mere end 30 projekter og 20 års erfaring

Enopsol

MEDLEM AF

Stig Niemi Sørensen 

Adm. direktør, civilingeniør 

Ekspertise

• Energisystemer med ATES og varmepumper

• Termiske modeller af grundvandssystemer

• Kraftvarmeanlæg

• Køleanlæg og varmepumpeanlæg

• Har udført mere end 30 grundvands- og 

ATES anlæg i Danmark

Torben Gørtz

Senior Ingeniør

Ekspertise

• Powerplant teknologi

• Udvikling af kontrolsystem for ATES-anlæg

• Projektledelse

• Automation

• Ydeevneberegning af anlæg

Sten Hesselholt

Entreprisechef, 

maskinmester

Ekspertise

• Engineering

• Anlægsudførelse

• Optimering af

kølevandssystemer
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Kontakt

VIL DU VIDE MERE OM ATES LØSNINGER 

ELLER ØNSKER DU AT BESØGE 

ET EKSISTERENDE ANLÆG?

VI SER FREM TIL AT HØRE FRA DIG:

38 40 03 31

SN@ENOPSOL.DK 
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