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Sikker drift med EL
Fejlstrømsafbrydere 

Flemming Folkvardsen, 13. oktober 2016
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Agenda

 Beskyttelse mod fejlstrømme – Hvorfor skal vi detektere 

fejlstrømme

 Typer af fejlstrømsrelæer – Hvor bruges de?

 Utilsigtede udkoblinger – LED og HF spoler

 APR teknologi – Løsningen på utilsigtede udkoblinger

 Fejlstrømsrelæ type B

 Test af fejlstrømsrelæer – Sikkerhed frem for alt

Fejlstrømsafbrydere



Beskyttelse mod fejlstrømme
Hvorfor?
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Fejlstrømsrelæer fra ABB
Hvorfor skal vi detektere fejlstrømme

Personbeskyttelse Beskyttelse mod brand
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Fejlstrømsrelæer fra ABB
Hvorfor skal vi detektere fejlstrømme

Fordi SB siger at man skal bruge det!

SB siger også at man skal bruge 

HPFI men ikke noget om følsomhed. 
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Fejlstrømsrelæer fra ABB
Hvorfor skal vi detektere fejlstrømme

Beskyttelse mod brand

Undersøgelser har vist at der ved selv små læk strømme helt ned til 

300mA kan være en øget risiko for brand i fugtige og støvede områder. 

Fejlstrømsrelæer er effektive til at yde beskyttelse om brand ved isolations 

fejl pga. at de kan detektere selv meget små læk strømme.
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Typer af fejlstrømsafbrydere
Flemming Folkvardsen
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Fejlstrømsrelæer - Typer
Fra 16 til 630 ampere

AC A F

 FI/HFI

 AC

Ikke tilladt siden 1991

 PFI/HPFI

 AC/pulserende DC

 Følsom overfor

“forbrugerelektronik”

AC/DC relæ

 AC/pulserende DC/glat DC

 Følsom overfor alle

fejlstrømme

B

PFI/HPFI

 AC/pulserende DC

 Specielt til 1-faset 

frekvensomformere
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Fejlstrømsrelæer - Versioner
Fra 16 til 630 ampere

S - Selektiv

 Højere følsomhed

 Længere udkoblingstid

 Lav følsomhed

 Længere udkoblingstid

 Høj immunitet = færrest mulige

utilsigtede udkoblinger

AP-R – Anti disturbanceMomentan

 Standard relæ

Hurtigste udkoblingstid
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Utilsigtede udkoblinger
LED og HF spoler?

Flemming Folkvardsen
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Utilsigtede udkoblinger
LED lys og de problemer det giver

 Startstrøm

 Helt op til 32 gang startstrøm!
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Utilsigtede udkoblinger
LED lys og de problemer det giver

 Læk strømme

Osram LED driver

Phillips LED driver

 Afhængig af type kan få antal LED drivere alene få et 

fejlstrømsrelæ til at udkoble.
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Utilsigtede udkoblinger
HF spolen
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APR Teknologi 
Løsningen på utilsigtede udkoblinger?
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AP-R Teknologi

 AP-R teknologien blev designet til imødekomme utilsigtede 

udkoblinger, overspændinger/transienter af koblings- eller 

atmosfærisk oprindelse

 Det elektroniske kredsløb kan ”se” forskel på midlertidige 

lækager såkaldte ”forstyrrelser”, og permanente lækager!

 Teknologien bruger en tidsforsinkelse til udkobling, som 

modsat et selektivt relæ stadig holder sig inden for tilladte 

sikkerhedsgrænser jf. standarden(IEC/EN 61009), og 

derfor kan defineres som et ”momentant relæ”, der 

anbefales som personbeskyttelse imod direkte og indirekte 

berøring

 Denne tidsforsinkelse gør derfor AP-R yderst velegnet til 

installationer med motorinstallationer, belysningsanlæg 

med elektronisk forkobling(LED og HF spoler) og lange 

kabel installationer

Hvorfor?
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Low-pass filter obtained 

through resistors and 

capacitors. 

Result: cutting  of high 

frequency component of 

signal, (not  

dangerousness on the 

human body).

Energy storing effect 

obtained by means of 

accumulation capacitor and a 

voltage tracer opportunely 

coordinated.

In this way the actuator, 

doesn’t receive directly the 

signal from the toroid but a 

signal which is the average of 

the values that the IΔn

assume in the previous ms.

Result: all the “fast” 

disturbances are cut. 

Clamp effect 

obtained by 

means of diodes 

zener. 

Result:  cutting 

of the high 

peaks of  signal 

coming from 

toroid

Tillægskomponenter i AP-R:

AP-R type RCD design og karakteristikker
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AP-R er mere end 10X så modstandsdygtig overfor transienter sammenlignet

med “normale” momentane relæer. (AC og A).

AP-R type RCD design og karakteristikker
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Selective 300mA

Instantaneous 30 mA

AP-R 30mA

30mA AP-R aktiveres omkring 25mA med en trip tid på 100..120ms som falder når

fejlstrømmen stiger. Men uanset hvor stor en fejlstrøm holder relæet sig inden for 

de grænser der definerer et momentant relæ på 30 mA

 AP-R trip karakteristik

AP-R type RCD design og karakteristikker
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Fejlstrømsafbryder type B
Flemming Folkvardsen
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Fejlstrømsrelæ type B
Hvad kan ABB tilbyde?

Fejlstrømsrelæer 

F200 B

Fejlstrømsblokke 

DDA200 B

 40 – 125A

 Type B

 4 poler

 4 moduler bred

Max 400V

30 – 500 mA

63A

 Type B

 4 poler

 8 moduler bred

 Max 400V

 30 – 300 mA

 63 – 250A

 Type B

 4 poler

Max 500V

30 mA – 1A

 0 – 3 sek tidsforsinkelse

Mulighed for Plug-in løsning

Pre-alarm kontaktfunktion 

mm.

Fejlstrømsmoduler for 

maksimalafbryder
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Fejlstrømsrelæ type B
Den ultimative beskyttelse

ABB er en af de ledende fabrikanter af fejlstrømsrelæer. 

Faktisk er vi én af kun fire virksomheder i verden, der har 

egen produktion og teknologisk knowhow inden for type B-

teknologien.
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Fejlstrømsrelæ type B
Hvordan virker det?

 T1 – toroid-spole

Denne spole virker som et 

normalt type A fejlstrømsrelæ 

og registrerer AC- samt 

pulserende DC-strømme.

 T2 – toroid-spole

Denne spole virker ved at 

måle mætningen af dens 

magnetiske kerne. En 

permanent tilsluttet 

vekselspænding 

magnetiserer spolen. 

 M– Mekanisk tripenhed

 A – Aktuator

 E – Elektronisk kreds, som 

kan detektere spolens 

induktans.
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Fejlstrømsrelæ type B
Hvad bruges det til?

+ Den øgede anvendelse af stærkstrømselektronik og højfrekvente 

komponenter i installationer kan generere betydelige glatte DC-

lækstrømme, som kan have en effekt på pålideligheden af et 

normalt fejlstrømsrelæ type A. 

+ Et normalt fejlstrømsrelæ type A kan ikke detektere disse glatte 

DC-fejlstrømme.

+ For at løse dette blev fejlstrømsrelæerne type B introduceret. De 

sikrer et højere beskyttelsesniveau med maksimal driftssikkerhed 

under alle forhold.

+ Derfor er fejlstrømsrelæer type B universelle og giver beskyttelse 

mod alle typer fejlstrømme, som er beskrevet i EN 62423.
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Fejlstrømsrelæ type B
Applikationer

+ Medicinske maskiner

 Kredse med 

1- og 3-fasede 

ensrettere

 Kredse, der 

indeholder

ensrettere med en

høj kapisitans

+ Laboratorier
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Fejlstrømsrelæ type B
Applikationer

+ Ladestationer til elbiler
 Kredse, der 

indeholder 

ensrettere med 

aktiv fasekom-

pensering

 Kredse, der 

indeholder 

kontinuerlig 

spændingsgene-

ratorer

+ Motorstyringssystemer
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Fejlstrømsrelæ type B
Andre nøgle-applikationer

+ Lifte, elevatorer og rulletrapper

+ Frekvensomformere og 

ensrettere

+ Drev for industrielle robotter

+ Svejsemakiner

+ HVAC

+ Solcellesystemer
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Fejlstrømsrelæ type B
Maksimal driftssikkerhed

+ Type B-fejlstrømsrelæet er i sig selv en AP-R-enhed: det kan 

beskytte mod forskellige fejl - uanset bølgeform er det immun over 

for uønskede udkoblinger.

+ Relæet har en beskyttelse mod uønskede udkoblinger pga. 

transienter op til 3000 A.

+ Derfor giver et F204B fejlstrømsrelæ maksimal beskyttelse og høj 

driftssikkerhed.



Test af fejlstrømsrelæer
Test af fejlstrømsafbrydere

Rasmus Eksten, august 2016
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Test af fejlstrømsafbrydere
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En årlig test i HPFI-afbryderens levetid 

Test kan udføres med testknappen. 

Fejlstrømsafbryderen kobles flere gange via 

testknappen og manuelt. Kunden skal på anfordring 

kunne redegøre for, at alle ovenstående krav er 

opfyldt, samt dokumentere at test med prøveknappen 

er udført. Dette kan for eksempel ske, ved at test 

noteres i et testskema eller logbog for tavlen.

En test hver 2. år i HPFI-afbryderens levetid 

Test skal udføres med godkendt og kaliberet HPFI-

testudstyr og jfr. SIK meddelse 16-04 "Kontrol af 

installerede HPFI-afbrydere". HPFI'en kobles 

efterfølgende flere gange manuelt og via testknappen. 

Kunden skal sikre, at alle ovenstående krav er opfyldt. 

Endvidere skal kunden opbevare og på anfordring 

kunne fremsende testrapporter for alle test, der er 

udført. 

Test af fejlstrømsrelæer
Test intervaller



© ABB Group

16-10-13 | Slide 32

Test af fejlstrømsrelæer

 Test procedure er

angivet i

Sikkerhedsstyrelsens

meddelse nr. 14/06

Hvordan skal man teste?
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Test af fejlstrømsrelæer

Vejledning til test af HFI/HPFI-afbrydere fra SIK 14/06

1. Aktiver aldrig HFI/HPFI-afbryderen før testen, hverken 

manuelt på afbryderen eller på testknappen. 

2. Afbryd alle grupper m.m. efter HFI/HPFI-afbryderen. 

3. Konstater på hvilken klemme nullederen er tilsluttet. 

Forkert tilslutning medfører kortslutning i testinstrumentet. 

4. Konstatér hvilke klemmer på HFI/HPFI-afbryderen der er 

henholdsvis tilgang og afgangsklemmer. Fase og nul 

prøvepinden fra testinstrumentet tilsluttes på 

HFI/HPFIafbryderens afgangsside på henholdsvis fase 

og nulklemme. Jordprøvepinden fra testinstrumentet 

tilsluttes HFI/HPFIafbryderens nulklemme på 

tilgangssiden

Hvordan skal man teste?
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Test af fejlstrømsrelæer

 Ved fejlstrømsafbrydere skal der afbrydes for alle de 

eftersiddende afgange ved test.

 Ved kombiafbrydere skal installationen frakobles på 

komponenten, med de udfordringer det giver (L-AUS).

(SIK Hvordan tester man kombiafbrydere (HPFI-afbryder 

bygget sammen med automatsikring)?

 Kombiafbrydere kan ikke testes som almindelige HPFI-

afbrydere, da det normalt ikke er muligt at afbryde den 

efterfølgende installation.

Sikkerhedsstyrelsen anbefaler at afbryde kombiafbryderen

og demontere lederne på afgangssiden.)

Frakobling af installationen
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