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2 Forord

Dette dokumenterudarbejdet af FSTA EL netvaerksgruppe. Dokumentet beskriver hvordan et
jordings- og potentialeudligningsanlaeg dererplaceretigruppe 1 og 2 rum jeevnfgr DS/EN 60364 -7-
710 kan udfgresi praksis.

Hensigten med dokumentet erat hjeelpe el-ingenigr, elinstallatgr og elektrikere til bedre at forsta
hvad der skal tages hensyn til, naret jordings- og potentialeanlaeg skal installeres i et medicinsk
omrade 1 og 2. Dokumentetgiverindsigti hvordan detkan beskrivesietudbudsmateriale og
hvordan detggresi praksis.

Det eren forudsaetning at aktgrer deranvenderanbefalingen ogsa benytter DS/EN60364-7-
710;2012;AC2013 som supplementtil dette dokument.

3 FSTA-Tolkninger

| fglgende afsnit tolkes pa definitioner og tekst fra DS/EN60364-7-710. Afsnittettagerudgangspunkt
i referencerderhenholdersigtil potentialudligningi medicinske omrader. For hverreference
uddybes hvordan teksten frastandarden bgrtolkes og hvilke forhold man bgrvaere szerligt
opmaerksomme pa.

3.1 Referencer
Felgende emneriforbindelse med potentialudligning fra DS/HD60364-7-710 behandles:

- Afsnit 30, Klassificering af medicinske rum

- Afsnit 3.5, Gruppe 0 - Definition

- Afsnit 3.6, Gruppe 1 - Definition

- Afsnit3.7, Gruppe 2 - Definition

- Afsnit3.9, Patientomgivelser

- Afsnit312.2, Systemjording

- Afsnit411.3.2.5, Beskyttelsesforanstaltning

- Afsnit415.2, Supplerende beskyttelse

- Afsnit514.3.1.101, Identifikation af ledere til beskyttende udligning

3.2 Afsnit 30, Klassificering af medicinske rum

| fgrste omgang skal rummene klassificeres til gruppe0, 1 og 2 rum. Dette skal skei samarbejde
med det medicinske personale, der harforudszatninger forat angive hvilke medicinske procedurer,
derskal finde stedi rummet ogdentiltaenkte anvendelse.

Klassifikationen skal vaere relateret til kontakten mellem patientdele og patienten, samt
sikkerhedsrisikoen ved strgmsvigt.

Det medicinske personaleertypiskikke klar over hvad klassificering betyder, herunder
benaevnelserne gruppe0, 1- og 2 rum. Der kan derfor med fordel anvendes fglgende
sporgsmal/tekst som oplaegtil denvidere dialog med personalet.

Tabel B.1i anneks B kan ligelees anvendes som et udgangspunkt fordialogen.

Dette dokument er udarbejdet af FST A EL-netvaerksgruppe. Dokumentet beskriver hvordan et potentialudligningsanleeg i medicinske
omrader jeevnfar DYEN 60364-7-710 kan tolkes og udfares i praksis.
Side 3 (14)



b A Dato 2020-01-10

Gruppe O rum

Det skal vaere gruppe 0 rum hvor patientdeleikke anvendes og hvorsvigt af elforsyningen ikke kan
medfgre personskade, herunderveere livstruende.

Gruppe 1 rum

Det skal vaere gruppe 1 rum hvis deter meningen at patientdele skal anvendes udvendig pa
patienten ellerindvendig pa enhverdel af kroppen (invasivt)

Gruppe 2

Det skal klassificeres som gruppe 2 rum hvis patientdele bruges ved f.eks.
- Intrakardielle procedurer

- Operationsstuer

- vital behandling eller hvor afbrydelse af elforsyningen kan vaere livstruende

Som envejledningi 710 angives derligeledes at rummet skal klassificeres som gruppe 2 hvis: Der i
det medicinske omrade anvendes almindelige anaestesimidler til inhalation.

Figuren erudarbejdettil dialog med det medicinske personale.

Skal patisntdel avendes? —& |

|

v

Mej

L3 L]
Afpryds arsyn v
Aftbrydelse af forsyning . Ja
eriwvstruende?

v ' v

Mej Afbrydelse af facsyning * |a * Dt &r =t gruppe 2 rum

er ivstruende?

L4 L

Deter et grupped rum Mej
L
Det er et gruppes 1 rum

Figur 1— Klassificering af medicinske omrader i praksis

3.3 Afsnit 3.5, Gruppe 0 - Definition
Der eri Gruppe 0 rum ingen szrlige krav til potentialudligning.

3.4 Afsnit 3.6, Gruppe 1 - Definition
Der eri Gruppe 1 rum szrlige krav til potentialudligning af flere bygningsdele, hvordeter
ngdvendigt at koordinerer udfgrelsen heraf med projektets gvrige parter.

Dette dokument er udarbejdet af FST A EL-netvaerksgruppe. Dokumentet beskriver hvordan et potentialudligningsanleeg i medicinske
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3.5 Afsnit 3.7, Gruppe 2 - Definition

Der eri gruppe 2 rum samme kravsom igruppe 1 rum, suppleretmedenlavere impedansi
udligningsforbindelserne, krav til disponible tilslutningsmuligheder og skaerpedekrav til
elforsyningens opbygning.

3.6 Afsnit 3.9, Patientomgivelser

Patientomgivelser

| udgangspunkteterdet definitionen og fastlaeggelsen af patientomgivelser der afggre hvor
omfattende supplerendeudligning der skal udfgres.

Er patientensstillingforudbestemti planlaegningen og kan ikke eendres anvendesiillustrationen
standardens figur 710A til fastlaeggelse af patientomgivelser.!

Er patientensstilling ukendteller usikkeranbefales det at antage alle de mulige stillingereller
ngdvendigvis fastsaette hele rummet som patientomgivelser.

FSTA anbefaler, ud fraet sikkerhedsmaessigt perspektiv, at patientomgivelsernealtid defineres som
hele rummet.

3.7 Afsnit 312.2 Systemjording
Der ma ikke anvendes TN-Csom systemjording i medicinske omrader, down-stream fra hovedtavlen.
Dvs. at hovedtavlen jf. Afsnit 312.2 accepteres som TN-C-S.

FSTA anbefaler dogat 5-ledersystemet (TN-S) s@ges etableret helt tilbage fratransformerstation,
hvor forsyningsselskabettillader dette.

Ved anvendelse af TTsom systemjording kan overgangsmodstanden vaere 833ohmved
bergringsspaending pa 25V (710.411.3.2.5), men FSTA anbefaler at overgangsmodstand til jord ikke
overstiger 100Q af hensyn til begraensning af bergringsspandingi medicinske omrader.

3.8 Afsnit 411.3.2.5, Beskyttelsesforanstaltning
I medicinskeomradererkrav til bergringsspaending skaerpet til 25V a.c. og 60V d.c.

3.9 Afsnit 415.2, Supplerende beskyttelse

Patientomgivelser
Nar patientomgivelser er fastlagt, skal deri denne zone udfgres beskyttende udligning med ledere
fastgjort mellem udligningsskinnen og:?

- beskyttelsesledere

- fremmedledendedele

- afskeermning mod elektrisk forstyrrende felter, f.eks. faradaybur i forbindelse med MR-
scannere eller EEGrum osv.

- forbindelse til metalnetigulv

- metalskaerme paskille transformer

- disponible forbindelsespunkter for udligning af ME-udstyr

Beskyttelsesledere
Beskyttelsesledere til fglgende bygningsdele forbindes til udligningsskinnen ved alle
tilslutningssteder.

1710.3.9
2710.4152.1
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- Belysningsarmaturer

- Stikkontakter

- Diverse lofthangt udstyr

- Medicinske forsyningspaneler/sengestuepaneler

- @vrigelforsyning, f.eks. sikkerhedsafbrydere til anlaeg ogklasse 1 komponenter

Afskaermning mod elektriske forstyrrende felter
Hvor leverandgren foreskriver tilslutning til udligningsforbin delse skal denne udfgres efter
fabrikantens anvisninger. Detanbefales at sikre denne koordinering i projektforigbet.

Metalnet i gulv

Armeringsnetibetongulve skal udlignes til udligningsskinnen. Det anbefales at udfgreret
udligningspunkt og et kontrolmalepunkt. Punkterne skal vaere diagonalt placereti rummet.
Kontrolmalepunktet skal ikke forbindes til udligningsskinne for at undgajordslgjfer.

Det skal sikres at metalnet er elektrisk forbundetindbyrdes ved kontrolmalinginden udstgbning.

Fremmedledende dele
Foruden de specifikke dele dererangiveti 710 er deti projektfasen vigtigt at fastlaegge hvilke
fremmedledende og udsatte dele derskal udlignes.

Erfaringsmaessigt erdeten gvelse der med fordel kan udfgresi samarbejde med dentekniske
driftsafdelingi form af en liste og/eller suppleret med tegninger.

Fglgende erenliste over hyppigt forekomne bygningsdele, der erfaringsmaessigt er diskussion
omkringudligningtil. Listen her bgr enten fremgd af bygningsdelsbeskrivelsen eller af
tegningsmaterialet.

Bygningsdel Udligning Bemaerkning
Radiatorer Ja

Whiteboard rammer Nej

Handvaske afmetal Ja

Installationskanalerafstal Ja

Ventilationskanaler og armaturer | Ja

Loftlifte Ja

Armeringsnetigulve Ja

Vinduesrammer Ja

Dgrrammer Ja

Dgrhdndtag Nej

Stalskelletigipsvaegge Nej

Stalgridilofter Ja

Armaturkasseriloft Ja Udlignetigennem
beskyttelseslederen

Vaeghangte haeve/senkeborde | Ja Udlignetigennem

(elektrisk) beskyttelseslederen

Vaeghaengte borde og hyller af Ja

metal

Sengestuepanel Ja

Kulisseskinner Ja

Vandrgr, aflgbsrgr,og varmergr | Ja Installationer

Dette dokument er udarbejdet af FST A EL-netvaerksgruppe. Dokumentet beskriver hvordan et potentialudligningsanleeg i medicinske
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afmetal fremfgrt med PEXtil
rummetkan
undlades.
Luftarter Ja
Bevaegelige PC-arme Ja
Sprinkler Ja

Mindre fastmonteretinventaraf | Nej
metalsomknager mv.

Lofthaengte sgjler Ja

Patientunderstgttelse i OP-stue Ja

Data installation Netveerksisolator eller
fiber.

FSTAligger op til
dialog fordette

emne.
ABA-melder Grundisolation
Patientkald Grundisolation
BMS/CTS OBS pa

spandingsniveauog
grundisolation

Samtaleanlaeg OBS pa funktionen?

Graensefladerne i forbindelse med ovenstaende skal koordineres og beskrivesi projektforlgbet.
Udligning af eftermonterede komponenter/bygherreleverancer skal f.eks. sikres/beskrives i udbud
heraf.

Disponible forbindelsespunkter for udligning af ME-udstyr
Der skal udfgres bgsningertil atforbinde ME-udstyr til udligningssystemet. Det kan f.eks. vaere 1-pol
bgsningerihenholdtil DIN 42801. Detanbefales at aftale typen med det medicinske personale.

Bgsningerkan med fordel placeresisengestuepaneler, somerlettilgaengeligi neerheden af ME-
udstyrets tilteenkte brugssted.

3.10 Afsnit 514.3.1.101, Identifikation af ledere til beskyttende udligning
Ledere skal veere markeret med gul/grgn ved tilslutningsstedet. Dererdermed ikke krav til gul/greni
hele lengden.

4 Materialer og produkter

4.1 Kabler
Der kan anvendesflere typer kabler med dobbeltisolation samt minimum gul/grgn kappe paden
inderste.

Det anbefalesdogatkableter gul/gronidenfulde lengde.
4.2 Udligningsplinte
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omrader jeevnfar DYEN 60364-7-710 kan tolkes og udfares i praksis.
Side 7 (14)



’
b A Dato 2020-01-10

DEHN Potentialudligningsskinne R15 med

rekkeklemmesystem L

‘ 7 ‘ : -
; N = rsarrrarannas P @B
¢ !

;‘ \ : = r G\ﬁf/q}@!@’

DEHN Potentialudligningsskinneindustri

4.3 Bgsninger til malepunkt

Evt. i henhold til DIN 42801. -l

4.4 Skilte for meerkning

44.1

5 Udfgrelse

| projektfasen erdetvigtigt at opstarte en dialog omkring princippet for udfgrelse af
udligningsforbindelser.

Det erisarvigtigt at projektteamet og driftsafdelingen drgfter om beskyttelsesledere i gruppekabler
skal monteres/anvendes ellerdenne udligning udfgresi det medicinske omrader direkte fra
jordklemmen til udligningsplinteni det medicinske rum.

5.1.1 Forbindelse til fremmed ledende og udsatte dele

Der ervigtigt at drgfte hvordan de forskellige fremmed ledende og udsatte dele forbindes til en
udligningsforbindelse. Skal der etableres en forberedelse pa dgr- og vindueskarmei metal for
fastggrelse skal dette aftales med den beskrivende part for disse bygningsdele. Udligning til
radiatorerskal drgftes og beskrivesibade ELog VVS projektet.

Hvis loftskinner skal udligning skal det sikres at det er beskrevet elektrisk sammenhangende og
alternativt skal dette arbejde beskrivesiel-arbejdet.

Armeringsnetigulve skal vaere elektrisk forbundne i helerummets udstraekning. Dette arbejde
beskrives bedst underel-arbejdet til udfgrelseinden udstgbning. | beton-arbejde skal det ligeledes
beskrives, saledes derafsattes tid til denne arbejdsgang.

Dette dokument er udarbejdet af FST A EL-netvaerksgruppe. Dokumentet beskriver hvordan et potentialudligningsanleeg i medicinske
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5.1.2 Identificering af udligningsforbindelser

| forbindelse med slutkontrol skal der udfgres maling af den gennemgaende elektriske forbindelse og
impedansenialle udligningsforbindelser3. Derskal derfor udfgres entydig maerkning af hvor
malingerne erudfgrt. Dette kan udfgres med angivelse af numre pategning dervedhaeftes
malerapport medtilhgrende numre.

For at lette slutkontrollen samt de efterfglgende kontroller anbefaler FSTA at der etableres et
tilgaengeligt malepunkt med direkte forbindelse til udligningsplinten over loft.

5.2 Merkning

Der erikke specielle krav til maerkning af udligningsforbindelse, udover de skal veere identificerbare
og entydige. FSTA anbefaler at projektets tidligere faser benyttes til at fastlaegge en
opmaerkningsstandard for netop det aktuelle projekt. Drift afdelingen skal inddragesi denne del af
processen.

5.3 Jording og potentialeudligningsanleg

| denne anbefaling omtales kun udligningiselve det medicinske rum. Det er dog vigtigt at forholde
sigtil bygningens potentialudligningsnet og hovedforsyningen opdeling. I nybyggerivil det gvrige
projekt skulle designes ud fraflere parametre, f.eks. om derforefindes lynaflederanleeg pa byggeriet.
| renovering og moderniseringsprojektet er detiseervigtigt at de tekniske specifikationer samtden
gkonomiske delaf projektet forholdersigtil, hvordan de medicinske omraderskal kobles padet
eksisterende udligningssystem.

6 Slutkontrol
Der skal udfgres slutkontrolihenhold til DS/EN60364-7-710 kap. 710.61 med fglgende
minimumskrav:

b) Malinger for at verificerer, at den supplerende udligningsforbindelse eri overensstemmelse med
710.415.2.1 og 710.415.2.2.

c) Verifikation af integriteten af de faciliteter, deri 710.415.2 kreaeves for potentialudligning

| praksis betyderdetatalle udligningsforbindelser skal gennemmales. Malingerne skal
dokumenteresien malerapport med tilhgrende identifikationstegning. Herunder ses et udsnitafen
tidligere rapport.

3710.61
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Maling sker fra malepunkt i mQ mQ mQ mQ mQ
derpanelet 1 7l 3 4 5
Dor gangareal 23

Dor toilet/bad

Dogr v.kontrolrum 39 31

Dgrpanel 39

Dgrpanel toilet/bad 37

\Veegpanel

Sengestuepanel

Elpanel 27 23

Nedhzngt loft 21

Ventilations rar 21 22 21 21 22
Varme ror 25 28

| bygningsdelsbeskrivelseniafsnit 7, fremgar disse kontrollere ligeledes.

7 Forslag til bygningsdelsbeskrivelse af udligning i medicinske omrader
Bygningsdelsbeskrivelse ogtegningerfremgaraf ANNEX 1.

8 Eksempler fravirkeligheden
Dette afsnitfremstar af billeder fravirkeligheden. Der ergode eksempler pa udfgrelse og senere
mindre gode eksempler.

Gode eksempler

Malepunkt

Udligning af
armeringsnet

Udligning af
brandgennemfgring
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Udligning af
installationskanal
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Udligning af
kulisseskinne

Ay . BEIE

“R B

Udligning af loft

Udligning af luftarter

Udligning af stalreglar

Udligning af vindue
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Udligning af
halvledendegulve

Udligningsplinte

Mindre gode eksempler

Udligningsplinti
installationskanal

Udligning af vinduer
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