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Lovgivning
* Ministerbrev til kommunerne om hospitalsspildevand fra Karen Ellemann, 16-05-2011
* Vejledende udtalelse vedrgrende hospitalsspildevand fra Miljgstyrelsen, 23-04-2019

e Vandrammedirektivet
e Byspildevandsdirektivet

Tabel 1 Anbefalede maksimale koncentrationer for l@gemiddelstoffer med stabilitetsscore pa 0 — 2. Tabel udarbejdet af DHI

Lavesie EC/LC/NOEC

maks. acc.fillab  Anb. moks. konc.
/Tl

[a/M
AmimipyEn | ND6ADS 4 Fisk (kronisk EC: 0,080 mg/1) @ 16 17 57 37 37
. ;i N 2l ik M n
* Hos P italer er re gu leret som i el s el = - - . - >
Azithromyein | JOLFALD A Erebsdyr (kronisk NOEC: 0.0044 mg/1) “ 0.09 17 2 0.12 012
i n d u St ri Bicahsamid | LO2BB03 E Fisk (kremisk NOEC: 0,01 mg/]) )] 01 H 2 0.1 10
Buprenorphin | N07BC0L A Fisk (kronisk NOEC: 0,137 mg/l) @ 14 1 15 15 15
HO7BCSL
. . Candesarsan | COSCADS A Alger (kronisk NOEC- 0,012 mg/T) )] 012 2 30 12 12
* Udled tilladel dsted --
e n I n S I a e S e r u S e e s Capecitabim LO1BCDS i Hger rebsdyr, ’-"0”03’,“""?[:‘" onish NOEC )] 02 1 4 034 034
Carbamazepin | HO2AFDL E Erebysdyr (NOEC: 0,025 mg/T) “ 05 17 0 05 50
af k0| I I | I l u n e n Ceftazidim jo1pDaz i Alger (kronisk NOEC: 0,013 mg/T) )] 013 2 41 022 022
. Ciprofloxacin | [01MA02 A Alger (NOEC: 0,0045 mg/T) o] 0,089 17 a5 0.17 017
e Anbefalede maksimale F— T R Fow—— @ : : > = =
Clarithromyeiz | JOLFADS A Erebsdyr (kronisk NOEC: 0,0031 mg/1) “ 0.06 17 37 0,095 0095
[ a 40
ko n Ce n t ra t I O n e r p a Clozapin HOSAHDZ 4 Fisk (akut NOEC: 0,018 me/T) m 013 2 22+ 023 023
Cyproteron GO3HAOL A Inverzebrater (kronisk NOEC: 0,003 mg/1) ()] 03 1 27 041 041
I age m i d d e I Stoffe r ( 6 1 3 Stoffe r) Deferasirox | V03AC03 A Alger (kronisk NOEC. 0,053 me/T) o) 053 2 6 098 098
HOLAEDS;
Diclofenac MOLABSS; 4 Fisk (lzromisk NOEC: 0,0001 mg/1) )] 01 1 20 013 013
S01BC03
Disulfiram HO7BE0L A Fisk (lzonisk NOEC: 00032 mg/1) (10) 045 17 50 092 052
Dronedaron | CO1BDO7 4 Alger [kronisk NOEC: 0,0043 mg/T) )] 04 1 92 50 50
Dulasetin HOEAX2L 4 Alger (kronisk NOEC: 0,0043 mg/T) )] 043 1 [ 043 043
Efavirenz J05AC03 i Alger (kronisk NOEC: 0,012 mg/T) )] 12 1 4 21 21
Erythromyein JO1FADL A Cyanobakterier (kronisk NOEC: 0,002 mg,T) (5] 02 1 ki 087 087
Escitalopram NOEAB10 B Krebsdyr (kronisk EC:0/NOEC: 0,80 mg/1) (€] 8 2 19 99 99
Fluoxetin HOEAB03 A Alger (kronisk NOEC: 0,0011 mg/T) 5] 011 1 o 011 011




Hvorfor rensning for MFS og hvad
styrer rensningen?

Rensning af hospitalsspildevand

EU Byspildevandsdirektiv

i SN
Renses med Bedste Tilgeengelige
Teknologi enten pd hospitalet eller
pd renseanlagget

madlopfyldelse for vandomrade. — LEret Y
Dvs. miljgkvalitetskrav for MFS Forventes vedtaget i dr. Skal
skal overholdes i vandomrdade implementeres i DK lovgivning.

Kraever 80% rensning for

laegemiddelstoffer. Kun

tarvejrsflow. Sammenhaeng til
© DHI andre lovgivninger uklar



Vandrammedirektivet

Kommunalbestyrelsen skal sikre, at opfyldelse af de miljgmal for henholdsvis gkologisk og kemisk tilstand,
der er fastlagt for et vandomrade, ikke forhindres.

Det betyder, at kommunalbestyrelsen kun kan give udledningstilladelse til et vandomrade, hvor miljgmalet er
opfyldt, hvis udledningen ikke medfgrer en forringelse af vandomradets tilstand.

Hvis miljpmalet i forvejen ikke er opfyldt i vandomradet, kan myndigheden kun give udledningstilladelse, hvis
udledningen:

1. lkke vil kunne medfgre en forringelse af vandomradets tilstand, og

2. lkke vil kunne hindre opfyldelse af det fastlagte miljgmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet
fastlagte foranstaltninger.

Et 4. rensetrin vil medfgre en forbedring af vandomradets tilstand, men vil ikke ngdvendigvis sikre opfyldelse
af det fastlagte miljgmal, da nogle stoffer kreever yderligere rensning.

Kommunalbestyrelsen kan udpege blandingszoner omkring udledningspunkter



Revideret Byspildevandsdirektiv

>10.000 PE:

Energineutralitet
Renseanlzeg med en belastning pa 10.000-150.000 PE, d-er udleder til 2033: 10%
feplsomme vandomrader skal implementere et 4. rensetrin 2036: 30%

2039: 60%

2045: 100%

Senest i 2030: Medlemslande skal udpege en liste over
folsomme vandomrader, hvor mikroforureninger udggr
en risiko for sundhed eller miljg

Renseanlzeg med et 4. rensetrin skal demonstrere mindst
80% reduktion i tgrvejr af seks ud af 12 laegemiddelstoffer

Udvidet Producentansvar:
— Producenter af legemidler skal betale rensning

— Ordning skal pa plads senest 3 ar efter direktivets
ikrafttraeden (forventes senest i 2028)

© DHI
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Maskinmestrene
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L@sninger og metoder

Hospitalsspildevand — punktformig kilde?

W % bidrag AUH B % bidrag husholdninger
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Hvad er et 4. rensetrin?

En eller flere
poleringsteknologier til
fiernelse af
mikroforureninger fx:

— Ozon
— Aktivt kul
— Sandfilter
— AOP

© DHI
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Q@ Region
Syddanmark

L@sninger og metoder

e MBR (Membrane Bio Reactor)

* Ozon og kul

Polishing lines
1.
2.

GAC + Ozone + UV
Ozone + GAC + UV

Ceramic membrane filtration
0,2 um

Sludge bags and screenin
for incineration
Pick-up 2/wk

District heating produced

Air treatment for
odour/patogen removal
using photoionization (UV+GAC)

Nyt OUH
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L@sninger og metoder
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D@ Region
Syddanmark

Nyt OUH

L@sninger og metoder
Hvor er vi 1 dag?

» Forskellige tilgange afhaengig af
opsamlingsomradet (central vs
decentral behandling)

« Orange: Decentral behandling pa
Hospitalernes WWTP med direkte

udledning

« Gra: Planlagt fullscala central
behandling pa offentlig WWTP

« Rgd: Afventer beslutning om Igsning
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Nyt OUH
¢konomi — Nyt OUH 200000 mar

* Investering 48,5 mio DKK

Arlig driftsomkostning: 1,4 mio DKK/ar
Slamhandtering: 92 ton ~ 50.000 DKK/ar
El: 450.000 kWh/ar ~ 450.000 DKK/ar
Oxygen: 50.000 DKK/ar



Spildevandsrensning pa sygehusmatrikler Dr‘?ytOUH

@Pkonomi

TOTAL COSTS - 1.45 EUR/M?3 » Total operating and maintenance costs: 1.45
Man hours EU RO/m3

16%

» Total investment cost: 3.3-4.7 mEUR (new
plant)

By-products
7%

« Simpel pay back period, saving the sewer
o tax*:
11% 4 mEUR/0.4 mEUR/y = 10 years

» For old hospitals with combined sewer
Chemeals systems the separation of wastewater can
exceed the cost of the WWTP

Energy
51%
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